Учитель Безкишкина Марина Васильевна
КГБОУ «Бийский лицей-интернат Алтайского края»
Алгебра и начала анализа 10 кл с углубленным изучением математики
Тема:  «Предел последовательности. Предел функции. Непрерывность.
Исследование свойств и построение графиков функций»
Цель данной работы: при использовании  конструктора рабочих программ в 10 классе предлагается изучать данную тему. Если  класс сформирован только в 10, то необходимо создать единую понятийную базу. Так как единых учебников еще нет, то у учителей появляется необходимость изучать много дополнительной учебной литературы.
В разработке предложен материал, многолетнего опыта работы с физмат классами в Бийском лицее. Так же некоторые материалы переработаны с использованием рисунков учебников. 
Учитывая, что задания по функциям есть в ЕГЭ, материал позволяет  качественно проработать данную тему на уроках.
Аннотация:  Данная методическая  разработка будет полезна учителям профильных и классов с углубленным изучением математики. Содержит материалы, собранные из различных учебников 10-11 класса. Упражнения соответствуют требованиям программы. В каждой работе можно найти задания базового и творческого уровня, что дает возможность загрузить учеников с учетом принципа «мини-макса».   
Работы можно оценивать по системе «зачет-незачет» или отметкой, соответственно уровня класса. 
Содержание ресурса
Презентация для изучения материала Последовательности и их свойства, графики. Предел последовательности. Вычисление пределов
Практические работы
1) Повторение неравенства
2) Повторение функции
3) Практика последовательности
4) Практика непрерывность и д/з
5) Практика       Решение задач по теме «Непрерывность»
6) Практика асимптоты 
Домашние работы
1) Последовательности их свойства. Вычисление пределов
2) Свойства последовательностей. Вычисление пределов
3) Вычисление пределов
4) Предел функции в точке
5) Односторонние пределы
6) Непрерывность
7) Вычисление предела функции
8) Исследование свойств и построение графиков
Контрольные элементы
1)Сам работа Последовательности на 2 варианта (из Мордковича)
2) Сам работа Последовательности на 2 варианта (из Калягина)
3)Подготовка к контрольной работе (с элементами пропедевтики производной)
4)Контрольная работа на 4 варианта
5) Контрольная работа на 2 варианта
6) Зачетная работа
	

	


	

	


	

	


	

	


	

	


	

	


	

	


	

	



1) Повторение «Решение неравенств»
[image: ]
[image: ]
[image: ]
С2. Постройте график функции [image: ]
Запишите односторонний пределы и назовите вид разрыва
----------------------------------------------------------------
 2) Повторение функции и их графики»
1) [image: ]     2) [image: ] 
3) [image: ]    4) [image: ]
 [image: ]
3)   Практика Последовательности
[image: ][image: ]                             [image: ]
[image: ]
[image: ]
5)[image: ]
Выяснить монотонность и ограниченность
[image: ]               [image: ] 
4)   Практика  Непрерывность функции
1) [image: ]

2)  Найдите ООФ, вычислите односторонние пределы и постройте график функции               
3) [image: ][image: ]
(без построения графика)

4)    Найдите ООФ. Вычислите  односторонние пределы. Выделите целую часть.  Постройте график.

5) С помощью графика из №4 выясните, при каких значениях а уравнение  имеет решения
-----------------------------------------------------------------------
Домашнее задание «Непрерывность»
[image: ][image: ]
[image: ]
[image: ]
Задача 5
[image: ][image: ]
Задача 6.
[image: ][image: ]
----------------------------------------------------------------------------------------------------------

5)  Практика       Решение задач по теме «Непрерывность»
№1[image: ]
[image: ][image: ]
№2[image: ]
[image: ][image: ][image: ]
№3 [image: ]
[image: ]  2) [image: ]



	
	6)   Практическая работа
	

	1
	[image: ][image: ]
	Изобразите аналогичный рисунок для  определения одностороннего предела справа
[image: ] 
Сформулируйте словами это определение

	2
	Построить график функции, найти односторонние пределы и выяснить, является ли непрерывной?
	[image: ]

	3
	Найти ООФ, нули, промежутки знакопостоянства.  Записать уравнение вертикальной асимптоты. 
Выделить целую часть. Построить график функции 
	[image: ]

	4
	[image: ]

	5
	Найти ООФ, нули, промежутки знакопостоянства.  Записать уравнение вертикальной асимптоты. Вычислить f(-x) и выяснить, может ли функция быть  четной или  нечетной? Выделить целую часть и проанализировать, к чему стремиться у, если х стремиться к + или – бесконечности
Построить график функции
	[image: ]

	6
	Выписать  точки, в которых функция
1) непрерывна , 2) существуют односторонние пределы (предел справа или слева), а предела функции в точке нет, 3) имеет разрыв  1 рода, 4) имеет разрыв  2 рода, 
5 ) в каких точках функция не определена,
6) существует ли у функции наибольшее и наименьшее значение

	
	[image: ]





Домашние работы
Домашняя работа №1 
«Свойства последовательностей. Предел последовательности»

[image: ][image: ]
2) Выяснить ограниченность и монотонность         [image: ]
[image: ]
а) [image: ]  б) [image: ]   в)  [image: ]
4)[image: ]					[image: ]
5)[image: ] [image: ] 6)[image: ]      [image: ]                     [image: ]
-------------------------------------------------------------------------------------------------------------
Домашняя работа №2
Свойства последовательностей. Вычисление пределов
1)[image: ][image: ]
2)[image: ][image: ]
3)[image: ][image: ]
        4)   [image: ]
5) [image: ][image: ]
6)     [image: ][image: ]
[image: ]                в) [image: ]
Домашняя работа №3
Вычисление пределов
	

1
 



	Домашнее задание А-10        Вычислить пределы
[image: ]                     [image: ]
[image: ]                      [image: ]
Д)  [image: ]         Е) [image: ]

	2
	
[image: ]                           [image: ]



Домашняя работа №4 
Предел функции в точке

	№1 [image: ] 
А) Найти предел функции справа в точке х=-6
Б) Найти предел функции слева в точке х=3
В) Найти односторонние пределы функции в точке х =-1 и значение функции в точке
Г) Будет ли функция непрерывна на отрезке [-6,3]
	[image: ]

	№2 Построить графики и аналитически 
[image: ]
	№3
[image: ]
[image: ] [image: ]
[image: ]

	№4  [image: ]

	[image: ]2) [image: ]

	№5 [image: ]


                        


Домашняя работа №5
Односторонние пределы
№1.               Выпишите односторонние пределы и промежутки непрерывности [image: ][image: ]
№2[image: ]
[image: ]
№3                  
[image: ]в) [image: ]
4)Не строя график выясните является ли непрерывной на всей области определения?
а) [image: ]   б)[image: ]
5) Вычислите предел функции в точке:







 а)  б)    в)    г) 
--------------------------------------------------------------------------------------------------
Домашнее задание №6 
«Непрерывность функции».

1)Дана функция     
Выяснить является ли функция непрерывной в точках 0, 1 , -1, 2 ?

2)Дана функция     
Как следует доопределить функцию в точке х=1, чтобы она стала непрерывной?

3)При каких значениях а и в функция    
будет непрерывной в точке в точке х=1?
4)Докажите, что уравнение х3-3х+1=0 имеет на отрезке [0,1] корень.
5) Для функции f(x)=-х3+7х+2 вычислите f(-1), f(0), f(-3), f(3). На  каких интервалах функция имеет нули? На каких интервалах сохраняется знак?
6) Решите неравенства: 

а) 


	Домашняя работа №7
Вычисление пределов функции

	
1)
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	Домашнее   задание №8
Исследование свойств и построение графиков

	1)Исследовать свойства по схеме и построить график

	

	2)Сколько корней в зависимости от а имеет уравнение
	

	3)Вычислить пределы

	[image: ]
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Самостоятельная работа  Последовательности(из Калягина)
Вариант 1                                             Вариант 2
[image: ]
[image: ]
№2
[image: ]
№3
[image: ]
№4
[image: ][image: ][image: ]
№5
[image: ]












Самостоятельная работа  Последовательности(из Мордковича)
	
	Вариант 1

	1
	[image: ]

	2
	[image: ]          [image: ]

	3
	[image: ][image: ]

	4
	[image: ][image: ]

	5
	[image: ]

	6
	[image: ][image: ]

	7
	[image: ][image: ]



	
	Вариант 2

	1
	[image: ]

	2
	[image: ]            [image: ]

	3
	[image: ]
[image: ]

	4
	[image: ][image: ]

	5
	[image: ]

	6
	[image: ][image: ]

	7
	[image: ]
[image: ]


Подготовка к контрольной работе.

1)Напишите уравнения асимптот к графику функции: у=.   




2)Вычислите предел функции в точке: а) ,    б) 


 3)Даны функции f(x)= g(x)= Исследуйте функцию f(g(x)) на непрерывность( сначала определите формулу  задания для композиции).     


4)Найдите предел     , если 

а) g(x)=7-3x;  б) g(x)=х2; в) g(x)=    г) g(x)=sinx;   д) g(x)=2х.

Контрольная работа (на 2 варианта)

	В-1
	[image: ][image: ]

	3


4
	[image: ]

	5




6
	[image: ][image: ][image: ]

	7
	[image: ][image: ]в) [image: ]  
г) [image: ]    д)[image: ]

	8
	Постройте график функции       [image: ]
[image: ]

	9
	[image: ]Если δ=0,5, вычислите границы ε

	10
	Вычислите предел функции  а)[image: ]б)  [image: ]

	11
	[image: ]
[image: ]  Постройте график



	В-2
	[image: ][image: ]

	3



4
	[image: ][image: ]

	5



6
	[image: ][image: ][image: ]

	7
	[image: ]    б) [image: ]     в) [image: ] 
г) [image: ]     д) [image: ]

	8
	Постройте график функции       [image: ]
[image: ]

	9
	[image: ] Если δ=0,5, вычислите границы ε

	10
	Вычислите предел функции  а)[image: ]    б)[image: ]

	11
	[image: ]
[image: ] Постройте график



Контрольная работа на 4 варианта

Вар. 1      Контрольная работа «Предел и непрерывность»

1. Дана функция                              2. Найдите асимптоты 
                                                                      функции
                                                       3. Найдите предел f(x) 
                                                                   при x- и x+
                                                      
1а) Исследуйте функцию на непрерывность и постройте ее график
1б) Найдите пределы при x  –2; x0; x 5
4. Найдите пределы:                                                                                      5.  Найти а и b, если



------------------------------------------------------------------------------------------------------------
Вар.2      Контрольная работа «Предел и непрерывность»


1. Дана функция                                    2. Найдите асимптоты 
                                                                     функции
                                                                  3. Найдите предел f(x) 
                                                                   при x- и x+
                                                      
а) Исследуйте функцию на непрерывность и постройте ее график
б) Найдите пределы при x 7; x1; x -3
4.  Найдите пределы:                                                                                          5.  Найти а и b, если



-------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

Вар.3      Контрольная работа «Предел и непрерывность»

1. Дана функция                                       2. Найдите асимптоты 
                                                                       функции
                                                                3. Найдите предел f(x)
                                                                     при x- и x+

1а) Исследуйте функцию на непрерывность и постройте ее график
1б) Найдите пределы при x 1; x9; x -4
4. Найдите пределы:                                                                                          5.  Найти а и b, если





Вар.4      Контрольная работа «Предел и непрерывность»

1. Дана функция                                2. Найдите асимптоты функции 

                                                                      
                                                                 3. Найдите предел f(x)
                                                                   при x- и x+
                                                      
а) Исследуйте функцию на непрерывность и постройте ее график
б) Найдите пределы f(x)  при x 3; x0; x -10
4. Найдите пределы:                                                                                   5.  Найти а и b, если





Зачёт. 10кл. 
1) На какой вопрос даётся ответ «да»? Ответ обоснуйте (аналитически, графически или  приведите контрпример)
1.1)  Может ли быть функция  непрерывной в точке, если она не определена в этой точке?
1.2) Всегда ли функция непрерывна в точке х=а, если она определена в этой точке и предел справа равен пределу слева?
1.3) Всегда ли, если функция непрерывна в точке х=а, то эта точка принадлежит области определения?
2) Приведите пример функции, удовлетворяющей условиям:







а) f(x)=5, f(x)=0, f(x)=0,  f(x)=, f(x)=+, при х=-2 функция не определена.

б)  Функция у=f(x)  не имеет предела в точке х0=5.  в) Функция у=f(x)  имеет разрыв–скачок, равный 3.                              3)  у=  Исследуйте функцию на непрерывность  Постройте график. Вид разрыва?
4) Непрерывная функция с областью определения (-2;2) обращается в нуль 5раз. Каково число интервалов, на которых функция положительна? Ответ проиллюстрируйте. Рассмотрите все случаи.

5) Сколько корней имеет уравнение х2= ?


6) Решите методом интервалов:  а)     б) 


 Зачёт. 10кл. В-2.
1) На какой вопрос даётся ответ «да»? Ответ обоснуйте (аналитически, графически или  приведите контрпример)
1.1)  Может ли быть функция  непрерывной в точке, если  в этой точке не существует предела функции?
1.2) Всегда ли функция непрерывна в точке х=а, если  предел справа равен значению функции в этой точке?
1.3) Всегда ли, если функция непрерывна в точке х=а, то значения односторонних пределов равны?
2) Приведите пример функции, удовлетворяющей условиям:







а) f(x)=2, f(x)=0, f(x)=0,  f(x)=, f(x)=-, при х=3 функция не определена.

б)  Функция у=f(x)  не имеет предела в точке х0=-4.  в) Функция у=f(x)  имеет разрыв–скачок, равный 5.                              3)  у=  Исследуйте функцию на непрерывность  Постройте график. Вид разрыва?
4) Непрерывная функция с областью определения (-3;3) обращается в нуль 5раз. Каково число интервалов, на которых функция положительна? Ответ проиллюстрируйте. Рассмотрите все случаи.

5) Сколько корней имеет уравнение х2= ?


6) Решите методом интервалов:  а)     б) 

______Microsoft_Office_PowerPoint3.sldx
 Рассмотрим функцию, заданную на множестве 
натуральных чисел N=
                                     или на его отрезке 

Опр. Числовая последовательность есть функция                              

натурального аргумента. Числовыми называются 

последовательности, заданные на числовых 

множествах.

конечные

Последовательности 

    бесконечные

Члены последовательности изображаются точками числовой прямой или  точками в прямоугольной системе координат
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Монотонность

Опр. Последовательность {х n } называется возрастающей (убывающей), если каждый её член, начиная со второго, больше (меньше) предыдущего, т.е. для каждого натурального n выполняется неравенство  x n+1 > x n (x n > x n+1) .



Неубывающая       x n+1 ≥ x n 

 невозрастающая   x n ≥ x n+1 
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Ограниченность

Опр. Последовательность {х

n

} называется 

ограниченной сверху, если существует такое число 

М, что для всех натуральных  n выполняется 

неравенство  х

n

≤ М, т.е. все члены 

последовательности не больше этого числа

.

Опр. Последовательность (х

n

) называется 

ограниченной снизу, если существует такое число 

m, что для всех натуральных  n выполняется 

неравенство  х

n

≥ m, т.е. все члены 

последовательности не меньше этого числа.
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Ограниченность


Опр. Последовательность {хn} называется 

ограниченной сверху, если существует такое число 

М, что для всех натуральных  n выполняется 

неравенство  хn ≤ М, т.е. все члены 

последовательности не больше этого числа.

Опр. Последовательность (хn) называется ограниченной снизу, если существует такое число m, что для всех натуральных  n выполняется неравенство  хn  ≥ m, т.е. все члены последовательности не меньше этого числа.
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Какими свойствами обладает последовательность?
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Какими свойствами обладает последовательность?
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Последовательность (а

n

) задана формулой n-го 

члена.

1) Найти 6 первых членов последовательности и 

построить график на координатной плоскости

2) Найти предел последовательности

3) Обосновать монотонность (составить 

разность)

4) Выяснить ограниченность сверху и снизу
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Последовательность (аn) задана формулой n-го члена.



1) Найти 6 первых членов последовательности и построить график на координатной плоскости



2) Найти предел последовательности



3) Обосновать монотонность (составить разность)



4) Выяснить ограниченность сверху и снизу
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1. N306pasurh HA YHCJIOBOI IIPAMOIlI HECKOJIbLKO YJIEHOB IIOCJIe-
IOBATE€JILHOCTH {X,} ¥ BBIAICHUThb, K KaKOMY YHCJY OHM IpH-
OJIMIKAIOTCA:




image9.emf


Геометрическая ограниченность 

последовательности (a

n

) означает 

существование отрезка            , 

на котором помещены все члены этой 

последовательности. 

Если последовательность является 

одновременно и монотонной, и 

ограниченной, то она обязательно 

будет иметь предел.

 

M m;
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a) Bce HaTypasbHBIEe UHNCJIa, KOTOPHIE IIPU AeJIEHNN Ha 9 Jaor
B OCTaTKe 2, pPacIoJIoKeHbl B MOpAAKe Bo3pactanusa. Haiian-
Te MepBhle MATH YJIEHOB 3TOH IIOCJEN0BATEJIbLHOCTH.
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2-n

. YKaKure HOMED 4YJieHa IIOoCJemOBaATE€JIbHOCTH Y, = m,

pPaBHOI'O:
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CKOJIbKO 4JIEHOB II0CJIeJ0BATeIbLHOCTH Y, = 2n° — Tn + 5 mpu-
HaOJIeXKHUT:
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Геометрическая ограниченность 

последовательности (an) означает 

существование отрезка            , 

 на котором помещены все члены этой 

последовательности. 



Если последовательность является 

одновременно и монотонной, и 

ограниченной, то она обязательно 

будет иметь предел.
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Haiinnre HauMeHbIINI 4JIeH IIOCJIEeZOBATEJIbHOCTH:
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y,=n°*-42n + 13




image163.png
IIpun xakux 3HAUEHHUAX IIapaMeTpa p 3aJaHHaA IOCcJieJoBa-
TEJIbHOCTh OI'PDaHHYEHA CBepxXy uucjoM 1:

_2n+p, __n_ o
) Yn= 911’ 0) 2. = 7
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. HccienyiiTe Ha MOHOTOHHOCTB IIOCJIeZOBATEJIbHOCTD:
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YKaXHTe HOMEp 71, TOro 4jieHa IocjiefoBaTejJbHOCTH (X,),
HayHHasd C KOTOPOr'o Bce UJIeHBbI ITOCJIeZOBATEJbHOCTH IIOIAa-
IYT B OKPECTHOCTh TOUKH @ pajguyca r :
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X, =3+ 12, a=3, r=02:
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6) Bce HaTypasbHBEIE YKCJIa, KOTOPBIE TIPU AeJIEHHH Ha 4 JaioT B
OCTaTKe 3, pacIoJIOyKEHEI B IIOPAAKe Bo3pacTtanua. Halingure cym-
MY IIE€PBBIX LIECTH YWIEHOB 3TOMH IIOCJIENOBATEIbHOCTH.
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Предел последовательности

Рассмотрим на числовой прямой точку А и 

множество точек между А -ε и А +ε , 

где ε - сколь угодно  малое положительное число. 

Назовём  это множество точек 

-

ε окрестностью точки А.

Х

n

=

А А +ε

А-ε

 

n

n

1


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Yy, =n’—26n + 41
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IIpun Kakux 3HaUeHMAX IIapaMeTpa p 3aJaHHAA IOCJeXOBa-
TeJbHOCTb OI'PAHHYEHA CHHU3Y YHCJIOM 1:
n-p. 2n + 9
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 Предел последовательности


Рассмотрим на числовой прямой точку А и 

множество точек между А -ε  и А +ε , 

где ε - сколь угодно  малое положительное число. 

Назовём  это множество точек - 

ε окрестностью точки А.



Хn=
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А +ε



А-ε
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Опр. Число А называется 

пределом  бесконечной 

последовательности

{x

n

}, если для  любого сколь 

угодно малого положительного числа ε существует 

такой номер N

0

, что все члены последовательности с 

номерами большими, чем  N

0

попадут в интервал 

(А-ε,А+ε) , т.е. неравенство 

выполняется   для любого натурального n, n>N

0

.  

Обозначение (х

n

)  = А. 

Термин limes- лат. «граница»  и обозначение limes-

лат. «граница», символ lim, появились в работах 

Ньютона в 1685 году, хотя понятие и идея 

использовались математиками и ранее.
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image185.png
1. lana apndmMernueckas mporpeccusa —7; —5; ... .
a) HaitniuTe ee TpuHAAIATHIN UYJIEH.
6) HaiizuTe cyMMy ee nmepBBIX IHECTHAAIATH UYJIEHOB.
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2. Apupmeruueckada nporpeccua {a,} 3afaHa ¢opmynoit n-ro
uieHa a, = 7 + 3n. HaiiguTre cyMMy ee nMepBLIX ABAALIATH YJIe-
HOB.
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1. Jlana reomerpuuecKasi IIpoOrpeccus, NepBBIil YjJeH KOTOpOM

1
paBeH —32, a 3HaMeHaTeJb paBeH 3"

a) Hanignre ee mecrou ujeH.
6) HaliguTe cymMMy ee mepBbBIX CEMH YJIEHOB.
2. B reomeTrpuuecKoii nporpeccui {a,} ¢ I0JOXKHUTEJbHBIMU YJIe-

HaMu ag = 7, a; = 28. Hanigure cymMMy nepBHIX IIECTH 4YJje-
HOB 3TOH IIPOrpecCUuH.
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1. TlocnmemoBaTenbHOCTh 3azaHa ¢opmyaol o6miero uieHa a,=
=n%—5n.
a) HafinuTe mepBhie HIeCTh YJIE€HOB 3TOH IIOCTE€JOBATEIHLHOCTH.
6) CozmepsxuTcA MU B 3TOM mociaenoBaTeabHOCTH uucao 14? Ec-
JH Aa, TO YKAXKHUTE ero HOoMep.
B) 3anummuTe BHIpaXKeHue aaA 2n+ 1-ro uneHa IOCIeZOBATEb-
HOCTH.
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2. JToxkaykuTe, 4TO JaHHAA IOCIEJOBATENBLHOCTH yOLIBAET:
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 Опр. Число А называется пределом  бесконечной 

последовательности {xn}, если для  любого сколь 

угодно малого положительного числа ε существует 

такой номер N0, что все члены последовательности с 

номерами большими, чем  N0 попадут в интервал 

(А-ε,А+ε) , т.е. неравенство 

выполняется   для любого натурального n, n>N0.  

 

Обозначение               (хn)  = А. 



Термин limes- лат. «граница»  и обозначение limes- лат. «граница», символ lim, появились в работах Ньютона в 1685 году, хотя понятие и идея использовались математиками и ранее.
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3. Ha#iaure lim

n— (
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6) lim

n—+oo n
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y n®+3n°-1
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n®-3n"+1
lim

n—+0o n°— 1000 — 1
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lim(-2x+7)=1
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MosxHO 1 goonpenenuTh GYHKOUIO f(x) B TOUKe X (B TOUKAX X})
TaK, 4TO0bl HOBadA (PYHKIHSA CTalda HEIPEPHIBHONM HA HHTEpPBAJE
(—oo; +00)? Ecniu na, TO KaK 3TO cAexaTb?

.
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Опр.Последовательности, имеющие предел, наз-ся 

сходящимися

, не имеющие предела -

расходящимися.

Свойства:

1)Последовательность может иметь только один 

предел.

2)Если посл-ть имеет предел, то она ограничена. 

(Обратное неверно)

3) Если последовательность ограниченна и 

монотонна, то она имеет предел. 



Последовательности вида         сходятся к нулю, 

их называют

бесконечно малые величины

, 

а 

бесконечно большие

стремятся к бесконечности.
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Опр.Последовательности, имеющие предел, наз-ся сходящимися, не имеющие предела -расходящимися.

Свойства:

1)Последовательность может иметь только один предел.

2)Если посл-ть имеет предел, то она ограничена. 

       (Обратное неверно)

3) Если последовательность ограниченна и монотонна, то она имеет предел. 

Последовательности вида         сходятся к нулю, 

их называют бесконечно малые величины, 

а бесконечно большие стремятся к бесконечности.
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Теоремы о пределах.


1.          (с ∙ х n) = с ∙          (х n),  где  с-соnst.



2.          (х n  ± y n) =            ( х n)   ±            ( y n )   





3.            ( х n  · y n )   =            ( х n) ·         ( y n ) 

 

 

4.                =               ( х n)  :             ( у n), 

 

             если   у n  ≠ 0   и                 ( у n) ≠ 0.
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1) Что называется последовательностью?

2) Какие способы задания последовательности вы знаете?

3) Привести пример задания последовательность с помощью формулы n-го члена.

4) Привести пример рекуррентного задания последовательности.

5) Привести пример словесного задания последовательности.

6) Какая последовательность называется возрастающей?

7) Какая последовательность называется  убывающей?

8) Какая последовательность называется ограниченной? 

9) Привести примеры неограниченных 

последовательностей, в том числе неограниченных 

сверху и неограниченных снизу.
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3. HaiiTiu npepes mociefoBaTeJIbHOCTU {x,}, eciau:
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1/3n+5
°) x,= 2n-1"




image63.png
6) x,=Vn%2-n+2-n.
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image3.emf
Рассмотрим функцию, заданную на множестве 

натуральных чисел N=

или на его отрезке

Опр. Числовая последовательность

есть функция                              

натурального аргумента. 

Числовыми 

называются 

последовательности, заданные на числовых 

множествах.

конечные

Последовательности

бесконечные

Члены последовательности изображаются точками 

числовой прямой или  точками в прямоугольной 

системе координат
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ITocTpoiiTe rpaduk mocjem0OBaATEIbHOCTH:




image70.png
Yo = — "
(-1)" tg %(2n—1).
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CocTaBbTe OOHY M3 BO3MOXKHBIX (OpMYyJ n-ro ujeHa II0CJe”
IOBATEJBHOCTH II0 NEePBBIM IIATH €e YJIeHaM:
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Hayunasa ¢ Kkakoro soMepa Bce UJIEHBI I10CJI€ZOBATEIbHOCTH
(x,) OyayT O6oJbllie 3agaHHOIO Yucaa A?
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x,=5"""1, A=125.




image75.png
 IlaHa mocJenoBaTeJbHOCTS Y, = n° — 18n.
a) YcTaHOBHTE, CKOJBKO B Heil OTPHUIlAaTEJbHBLIX YJIEHOB;
0) HalijTe HAMMEHLIIHN 4YJIeH I10CJIeAOBAaTEJbHOCTH;
B) YKa)XHUTe HOMEP 4YJIeHa II0CJIeJ0BATEJbHOCTH, KOTOPhII pa-
BeH 19;
I') BBISICHUTE, CKOJIBKO YJIEHOB II0CJI€OBATEJIbHOCTH IIPNHALJIe-
KUT oTpe3ky [-15; 2].
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HUccaenyiiTe mocjenoBaTesIbHOCTL (X,) Ha OrpaHNYEHHOCTD
1 MOHOTOHHOCTbD:
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