PAGE  
Карабут Ольга Тимофейовна

Управление образования и науки
администрации Губкинского городского округа
Формирование логической культуры и развитие интеллектуальных способностей учащихся через решение задач по физике и математике.
Автор опыта: Карабут Ольга Тимофейовна, 

учитель физики и математики
Муниципального общеобразовательного учреждения

 «Средняя общеобразовательная школа №15»

2021г.
Содержание
I. Информация об опыте………………………………………3 - 8
II. Технология опыта…………………………………………..9 - 17
III. Результативность опыта………………………………….18 - 19
IV. Библиографический список………………………………20
V. Приложения………………………………………………….21 - 36
I. Информация об опыте

1. Наименование опыта

«Формирование элементов логической культуры  и развитие интеллектуальных способностей  учащихся через решение задач по физике».

2. Сведения об авторе опыта

Ланкина Ольга Тимофейовна, учитель физики МОУ «Средняя общеобразовательная школа № 15» города Губкина Белгородской области.

3. Условия возникновения и становления опыта

Свою педагогическую деятельность учитель осуществляет в муниципальном общеобразовательном учреждении «Средняя общеобразовательная школа №15» города Губкина Белгородской области, которая находится в микрорайоне Лебеди. Начало работы над данной темой относится к 2015 - 2021 учебному году.

Условием становления опыта послужила работа по формированию отдельных элементов логической культуры у учащихся при обучении физике в 7-11 классах.  Сегодня невозможно дать глубокие и прочные знания, обучая всех одинаково без учета индивидуальных особенностей каждого ребенка. Учитель считает, что знания об особенностях развития познавательных способностей обучающихся помогают в организации учебно-воспитательной деятельности. 

Учитель ориентируется на личностные особенности школьников, старается определить, насколько полно и в какой последовательности можно использовать учебный материал, что дать всем ученикам, а что только некоторым из них. По мере возможности каждый ученик обеспечивается нужным ему объемом тренировки и практики. Это удается благодаря использованию технологии обучения в сотрудничестве и организации работы в разных режимах: индивидуальном, парном, групповом, фронтальном. 

Определив доминанту своей педагогической деятельности – учить учиться, учитель с этих позиций анализировала все лучшее и прогрессивное, что накопила наша педагогическая наука и школьная практика. Были изучены -  психолого-педагогические основы многих методических приемов.   Учитель четко определил, что эффективность учебно-воспитательного процесса, зависит не столько от новизны методического приема, сколько от форм взаимодействия учителя и ученика, которые могут быть либо монологические (с приоритетом обучающего и воспитывающего учителя, где ученик объект воздействия), либо диалогические, когда учитель взаимодействует с учеником,  как со своим союзником и партнером. Подругому можно сказать, что результаты труда учителя обусловлены педагогическим сотрудничеством, успешность которого зависит от совершенствования, как личностных качеств ребенка, так и деятельности самого учителя. 
4. Актуальность опыта

Для решения задач развития интеллектуальных способностей и познавательных интересов школьников в процессе изучения физики основное внимание следует уделять не только передаче суммы готовых знаний, но и знакомству их с методами научного познания окружающего мира. При изучении нового материала, решении некоторых физических задач создается проблемная ситуация. Проблемное задание предусматривает элементы исследования, логического мышления,  поиск различных способов его выполнения, их сравнения. Удовлетворив познавательную пытливость учащихся, задачи эти должны пополнить багаж их знаний новыми методами, новой информацией.

Цели физического образования обусловлены общими целями образования, а ведущей тенденцией является создание максимально благоприятных условий для умственного, нравственного, эмоционального, физического развития личности. Курс физики должен быть направлен на развитие способностей учащихся к исследованию, на формирование умений проводить наблюдения, выполнять экспериментальные задания, решать прикладные задачи, развитие творческих способностей. Становление и развитие творческой личности является главной целью при обучении физике.

В связи с этим от учителя требуется переориентация на склонности и природные таланты каждого школьника, помогающая ему проявить самостоятельность, вырасти личностью. 

Ученые-психологи доказали, что обучение является ведущей причиной психического развития. Одной из главных задач развития личности в процессе обучения является формирование творческой и познавательной активности учащихся. Учитель должен стремиться создать такую обстановку в классе и на уроке, чтобы у детей возникла положительная мотивация учебной деятельности. В связи с этим возникла необходимость поиска новых форм и методов работы, которые позволили бы решить данную проблему. Одним из путей решения поставленной выше проблемы является обучение учащихся решению задач по физике.

Однако в последние годы в связи с сокращением учебного времени на изучение курса физики решению задач стало отводиться довольно мало времени, в особенности, в старших классах. А ведь именно решение задач вызывает наибольшие затруднения у учащихся. К тому же именно умение решать задачи является фактором успешности сдачи ЕГЭ по физике. Одна из важнейших причин затруднений учащихся при решении задач – недостаточно эффективная методика обучения. 

В практике обучения наибольшее распространение среди учителей получила методика решения задач, суть которой можно выразить словами Д. Пойа: «Если хотите научиться решать задачи, то решайте их». В соответствии с этим лозунгом учащимся предлагается решать огромное количество задач в надежде, что умение решать задачи сформируется в процессе решения задач само по себе. Не имея развёрнутой операционной основы деятельности по решению задач, ученики вынуждены руководствоваться методом аналогий и методом «подгонки» под известный ответ, приведённый в конце задачника. Так, посредством проб и ошибок, без опоры на мыслительные структуры однозначно обуславливающие исполнение тех или иных операций, ученик пытается решать задачи, не имея представления о том, как это следует делать. Вряд ли можно считать такой подход продуктивным. Практика показывает, что среди учеников лишь единицы овладевают некоторыми специфическими умениями, позволяющими решать практически любые задачи, предъявляемые в рамках изученного материала, но достигается это исключительно благодаря их личным способностям: настойчивости, трудолюбию. 
Очень часто педагог оказывается один на один с проблемой обучения решению задач, без соответствующей теоретической и методической поддержки. Имеющаяся литература по методике преподавания физики даёт главным образом ответ на вопрос, как решать те или иные задачи, и явно недостаточно отвечает на вопросы, что значит решить задачу и как обучить решению задач по физике. 

5. Ведущая педагогическая идея опыта заключается в создании условий для развития способностей учащихся к исследованию, формирования умений проводить наблюдения, выполнять экспериментальные задания, решать прикладные задачи, развития творческих способностей, становление и развитие творческой личности, повышения его познавательной активности через широкое применение на уроках физики различных методов решения задач. Основной педагогической идеей опыта является создание условий для формирования устойчивой, положительной мотивации обучающихся.
6. Длительность работы над опытом
Необходимость в повышении интеллектуального уровня развития школьников и разработка методики обучения решению задач я разделила на следующие этапы:

На первом этапе (2015 - 2016 уч.г) – побуждение учащихся к теоретическому объяснению явлений, фактов, внешнего несоответствия между ними, постановка учебных проблемных заданий на объяснение явления или поиск путей его практического применения. Побуждение учащегося к анализу фактов и явлений действительности, порождающему противоречия между житейскими представлениями и научными понятиями об этих фактах
На втором этапе (2016-2018 уч.г.) - выдвижение предположений (гипотез), формулировка выводов и их опытная проверка. Сравнение, сопоставление фактов, явлений, правил, действий, в результате которых возникает проблемная ситуация.
На третьем этапе (2018-2021уч.г.) - становление опыта, оценка и анализ результатов.

7. Диапазон опыта можно проследить при решении задач и выполнении практических работ. Часто изучение нового материала  начинает с постановки перед учащимися проблемы, которая решается совместно с ними. Учащиеся "сталкиваются" с трудностями, у них возникает желание найти способы преодоления их, желание приобрести новые, недостающие знания. Усвоение нового материала становится для учащихся мотивированным процессом, вызывающим внимание, сосредоточенность и активность.
8.Степень новизны опыта. Проблема заинтересованности учеников в изучении физики была и остаётся актуальной в современной школе. Научная новизна полученных в опыте результатов определяется  тем, что решается задача формирования положительной мотивации учебной деятельности на уроках физики. 
Разработана следующая система обучения учащихся решению задач с целью их интеллектуального развития:

· Приемы анализа условия задачи:

· Способы поиска решения задачи;

· Необходимость анализа полученных результатов и исследования решения;
· Средства, позволяющие научить решать задачи:

- 7 класс – пропедевтические упражнения на преобразование формул;

- 7-9 классы - система развивающих задач-минуток в начале урока;

- 7-11 классы - системы задач для домашней работы учащихся;

- 7-9 классы - методика проведения уроков решения задач в нетрадици-онной форме;

- 10-11 классы - методика проведения самостоятельных работ в форме физического лото.
9. Теоретическая база опыта

Вся жизнь человека постоянно ставит перед ним острые и неотложные задачи и проблемы. Возникновение таких проблем, трудностей, неожиданностей означает, что в окружающей нас действительности есть еще много неизвестного, скрытого. Следовательно, нужно все более глубокое познание мира, открытие в нем все новых и новых процессов, свойств и взаимоотношений людей и вещей. Поэтому, какие бы новые веяния, рожденные требованиями времени, ни проникали в школу, как бы ни менялись программы и учебники, формирование культуры интеллектуальной деятельности учащихся всегда было и остается одной из основных общеобразовательных и воспитательных задач. Интеллектуальное развитие – важнейшая сторона подготовки подрастающих поколений.

Успех интеллектуального развития школьника достигается главным образом на уроке, когда учитель остается один на один со своими воспитанниками. И от его умения «и наполнить сосуд, и зажечь факел», от его умения организовать систематическую познавательную деятельность зависит степень интереса учащихся к учебе, уровень знаний, готовность к постоянному самообразованию, т.е. их интеллектуальное развитие, что убедительно доказывает современная психология и педагогика.

Большинство ученых признают, что развитие творческих способностей школьников и интеллектуальных умений невозможно без проблемного обучения.

Творческие способности реализуются через мыслительную деятельность.

Психологической основой концепции проблемного обучения является теория мышления, как продуктивного процесса, выдвинутая С.Л.Рубинштейном. Мышление занимает - ведущую роль в интеллектуальном развитии человека.

Значительный вклад в раскрытие проблемы интеллектуального развития, проблемного и развивающего обучения внесли Н.А.Менчинская, П.Я.Гальперин, Н.Ф.Талызина, Т.В.Кудрявцев, Ю.К.Бабанский, И.Я.Лернер, М.И.Махмутов, А.М.Матюшкин, И.С.Якиманская и др. 
Понятие «интеллект», перешедшее в современные языки из латыни в XVI веке и обозначавшее первоначально способность понимать, становится в последние десятилетия все более важной общенаучной категорией. В специальной литературе обсуждаются интеллектуальные ресурсы отдельных групп населения и интеллектуальные потребности общества в целом.

Можно без преувеличения сказать, что абсолютное большинство эмпирических исследований в психологии имеет отношение к изучению познавательной сферы личности. 

Как известно, познавательная сфера личности исследуется при помощи тестов. Понятие «теста» как системы коротких стандартизированных заданий, предназначенных для объективного измерения уровня развития тех или иных психических процессов и свойств личности, было впервые введено известным английским психологом Ф.Гальтоном. Идеи Ф.Гальтона получили дальнейшее развитие в работах американского психолога Д.Кеттела, разработавшего системы тестов для исследования различных видов чувствительности, времени реакции, объема кратковременной памяти. Английский психолог Г. Айзенк по сути дела сводит интеллект человека к скорости протекания умственных процессов. Американские психологи Р.Кеттел и Дж. Хорн выделяют в интеллекте два компонента: «флюидный» и «кристаллизованный». «Флюидный» компонент интеллекта наследственно предопределен и проявляется непосредственно во всех сферах человеческой деятельности, достигая своего пика в раннем взрослом возрасте и после этого угасая. «Кристаллизованный» компонент интеллекта представляет собой фактически сумму прижизненно сформировавшихся навыков. 
Рассматривая проблемное обучение как фактор интеллектуального развития школьников, я изучила и проанализировала психолого-педагогическую и методическую литературу по интересующим данному вопросу. В своей работе я опиралась на труды Ю.К.Бабанского, П.Я.Гальперина, Н.А.Менчинской, А.М.Матюшкина, М.И.Махмутова и других авторов. Исходя из анализа литературы, я раскрыла сущность проблемного обучения и интеллектуального развития, рассмотрела возможность интеллектуального развития в условиях проблемного обучения, его организацию и руководство в процессе обучения. Раскрывая эти вопросы, пришла к выводу, что проблемное обучение – фактор интеллектуального развития школьников. 

Разработана система уроков с элементами проблемного обучения и составлена подборка проблемных заданий. Каждый урок не только на изучение теоретического материала и формирование умений решать задачи, но и на организацию умственной деятельности учащихся, которая способствует интеллектуальному развитию. Проблема организации интеллектуального развития школьников на уроках с элементами проблемного обучения меня очень заинтересовала, и в будущей своей педагогической деятельности планирую и дальше ей заниматься.

II. Технология опыта
Цель: формирование положительной мотивации учебной деятельности учащихся при обучении физике, разработка системы уроков с элементами проблемного обучения и подборка проблемных заданий, позволяющих личности развиваться интеллектуально и нравственно.
Достижение планируемых результатов предполагает решение следующих задач:
· формирование умений самостоятельно приобретать и применять знания, наблюдать и объяснять физические явления, а также умений пользоваться не только  учебником, но и всевозможными обучающими программами, справочной литературой; 

· формирование экспериментальных умений: умений пользоваться приборами и инструментами, обрабатывать результаты измерений и делать выводы на основе экспериментальных данных, 

· развитие познавательного интереса к физике и технике, творческих способностей; формирование осознанных мотивов учения.

Методика решения физических задач.

Для решения поставленных задач  использовала следующие методы педагогического исследования: 

- теоретические: анализ педагогической, методической и специальной литературы по проблеме исследования; 

 - общенаучные: педагогическое наблюдение, беседы со школьниками, анализ результатов деятельности учащихся, изучение компьютерных программных продуктов, предназначенных для обучения физике в школе, изучение и анализ опыта использования средств информационных технологий в обучении школьников; 

- статистические: обработка результатов педагогического опыта.

Задача учителя заключается как раз в том, чтобы обеспечить возникновение, сохранение и преобладание   мотивов учебно-познавательной деятельности.

Начнем с такого стимула, как новизна учебного материала и характер познавательной деятельности.  Новое должно опираться на изученное старое. В начале урока с целью актуализации знаний школьников проводятся физические диктанты, все чаще с использованием мультимедийных продуктов. 

Основными методами организации работы с  обучающихся являются беседа, наблюдение, опыт, практические работы с преобладанием эвристического характера познавательной деятельности обучающихся. Данные методы обеспечивают развитие исследовательских навыков, умений, учат принимать самостоятельно новые решения. 
На уроках применяются следующие методы стимулирования школьников: создание ситуации успеха, стимулирование занимательным содержанием, учебная дискуссия, создание эмоциональных ситуаций. Методы развития  творческих способностей: творческое задание, постановка проблемы или создание проблемной ситуации, предоставление возможности на основе непосредственной учебной деятельности  развернуть другую, более интересную - творческую. Однажды разрешив обучающимся найти  «свой» способ решения, рассказать о нём и доказать его правильность, «включаю» механизм постоянного поиска. Теперь, решая любые задачи, обсуждая проблемы, обучающиеся будут искать другие способы решения, пытаться рассмотреть новые подходы и методы решения.
Решение задач воспитывает и общечеловеческие качества. Д. Пойа пишет: “Обучение искусству решать задачи есть воспитание воли. Решая не слишком лёгкую для себя задачу, ученик учится быть настойчивым, когда нет успеха, учится ценить скромные достижения, терпеливо искать идею решения и сосредоточиваться на ней всем своим “я”, когда эта идея возникает. Если учащемуся не представилось возможности ещё на школьной скамье испытать перемежающиеся эмоции, возникающие в борьбе за решение, в его математическом образовании оказывается роковой пробел.” Эти слова в полной мере можно отнести и к физическим задачам. При решении задач у школьников воспитывается трудолюбие, пытливость ума, смекалка, самостоятельность в суждениях, интерес к учению, воля и характер, упорство в достижении поставленной цели.

Развивающая функция задачи проявляется в том, что решая задачу, ученик включает все мыслительные процессы: внимание, восприятие, память, воображение, мышление. При решении задач развивается логическое и творческое мышление. 

Для того, чтобы научить учеников решать задачи, необходимо представлять себе, какова структура мыслительной деятельности ученика по решению задачи. 

Решение задач воспитывает и общечеловеческие качества. Д. Пойа пишет: “Обучение искусству решать задачи есть воспитание воли. Решая не слишком лёгкую для себя задачу, ученик учится быть настойчивым, когда нет успеха, учится ценить скромные достижения, терпеливо искать идею решения и сосредоточиваться на ней всем своим “я”, когда эта идея возникает. Если учащемуся не представилось возможности ещё на школьной скамье испытать перемежающиеся эмоции, возникающие в борьбе за решение, в его математическом образовании оказывается роковой пробел .” Эти слова в полной мере можно отнести и к физическим задачам. При решении задач у школьников воспитывается трудолюбие, пытливость ума, смекалка, самостоятельность в суждениях, интерес к учению, воля и характер, упорство в достижении поставленной цели.

1. анализ условия;

2. поиск решения;

3. решение;

4. проверка результата;

5. исследование решения.

Самый важный - первый момент - анализ условия. Ученик должен не только запомнить условие, но и осознать его. Иначе решение задачи превратится в “пойди туда, не знаю куда, и принеси то, не знаю что”. Чтение текста должно быть четким, выразительным, неторопливым. 

В качестве проверки понимания условия задачи учитель просит ученика повторить формулировку задачи, выделить главные элементы задачи: неизвестные и данные. Решение задачи учеником у доски должно стать правилом самостоятельное произнесение учеником формулировки задачи без использования учебника или подсказок. В своей работе учитель использует и такой прием: учащемуся предлагается самому внимательно прочитать задачу, решение которой намечено провести в классе, затем пересказать содержание своими словами. После чтения условия, он поясняет смысл новых терминов или предлагает самим учащимся объяснить, как они понимают смысл новых терминов. После этого учащиеся выполняют краткую запись условия задачи

По краткой записи условия задачи ученикам необходимо повторить условие задачи. Затем  задаются учащимся несколько вопросов, с тем, чтобы убедиться в полном понимании условия задачи. Ученики выясняют, требуется ли для решения задачи использование схем, чертежей и табличных значений. Значительно облегчает понимание условия задачи и нахождение способа ее решения чертежи, опорные конспекты.
На этапе поиска решения учитель предлагает ученику вспомнить физические законы, определения, описывающие ту область явлений, о которой говорится в задаче и составить план решения.  Этот этап самый сложный, на него приходится большая доля мысленных усилий.
При поиске решения задачи прежде всего обращается внимание на ее физическую сущность, на выяснение физических процессов и законов, используемых в данной задаче, зависимостей между рассматриваемыми величинами.

Учите6ль считает, что нужно терпеливо, шаг за шагом приучать учащихся, начиная с 7 класса, проводить анализ задачи для отыскания правильного пути решения, т.к. это способствует развитию логического мышления учеников и воспитывает сознательный подход к решению задач. Разбор задачи на уроке часто проводится коллективно, в виде беседы с учащимися, в ходе которой в результате обсуждения логически связанных между собой вопросов постепенно учащиеся подводятся к наиболее рациональному способу решения задачи.

Существуют различные методы поиска решения задачи. Учащихся учитель знакомит с ними, показывает, в каких случаях удобнее использовать тот или иной из них. Основные методы поиска решения задачи: анализ и синтез. Но обычно в чистом виде они не используются, и самым распространённым является аналитико-синтетический способ.

Найденное известное решение задачи обычно излагают синтетическим методом, а чтобы найти способ решения, обычно пользуются анализом. Синтез позволяет изложить известное решение задачи быстро и чётко. Однако ученику при этом трудно понять, как было найдено решение, как бы он сам мог догадаться решить задачу. Анализ требует большей, чем синтез, затраты учебного времени, но зато позволяет показать ученику, как найти решение, как можно самому догадаться её решить. Если анализ используется систематически, то у учащихся формируются навыки поиска решения задач.

Анализ в чистом виде вообще не применяется. Если ученик пользуется им при поиске решения задачи, то только до тех пор, пока в его сознании не возникнет идея решения. При решении задачи синтезом в сознании человека проводится и анализ, но часто настолько быстро, подсознательно, что ему кажется, будто он сразу увидел решение, не прибегая к анализу.

На этапе решения идут преобразования записанных формул, осуществляется намеченный план решения.
Учитель требует от учащихся, чтобы числовые значения величин они подставляли в формулы с наименованиями. Это обязывает следить, что все единицы величин взяты в одной системе. На вычисления ученики тратят много времени. Происходит это главным образом из-за неумения применять математические знания на практике. Поэтому при решении задач на первый план  выдвигается физическая сторона вопроса, а затем ищатся пути и средства рациональных математических вычислений. 
Опыт работы в школе показал, что даже в старших классах учащиеся делают много ошибок при преобразовании формул. Чтобы справится с этой проблемой была разработана система пропедевтических упражнений, направленных на выработку умений преобразовывать формулы. Эти упражнения учитель отрабатывает уже в 7 классе с начала учебного года. (Приложение 1) В дальнейшем, отрабатывается навык преобразования на изучаемых формулах.

В ходе решения задач учитель приучает учащихся пользоваться справочными таблицами. С этой целью он предлагает учащимся задачи с недостающими данными, которые можно найти только в справочных таблицах. Например, в 9 классе при изучении темы «Ускорение свободного падения на Земле и других небесных телах» для сильных учащихся предлагается задача: «Найдите ускорение свободного падения на Сатурне». При этом учитель полагает, что массу и радиус планеты учащиеся найдут в справочнике, заодно и сверят полученный результат с табличным значением ускорения свободного падения.

С правилами приближенных вычислений учащиеся знакомятся на уроках математики до изучения физики. Однако необходимо отрабатывать навык округления чисел при решении задач.
Учитель требует обязательной записи ответа на доске и в тетрадях учащихся. Все это будет приучать школьников к четкости и аккуратности в работе.

Уже с 7 класса дети приучаются к решению задач в общем виде. Причем процесс решения задачи в этом случае должен сопровождаться подробным анализом хода решения и полученного результата.

Учитель считаю, что такой подход к решению задач по физике на первых порах ее изучения полезен, так как способствует развитию логического мышления учащихся, выяснению физического смысла задач, связи между величинами, выработке у школьников навыка работы с физическими формулами

При решении качественных задач учитель использует прием организации самостоятельной работы ученика, основанный на эвристических рассуждениях. При решении качественных задач состоит в постановке и разрешении ряда взаимосвязанных целенаправленных качественных вопросов. Каждый из них имеет свое самостоятельное значение и решение и одновременно является элементом решения всей задачи. Этот прием прививает навыки логического мышления, анализа физических явлений, составления плана решения задачи, учит связывать данные ее условия с содержанием известных физических законов, обобщать факты, делать выводы. (Приложение №2)

Проверка результата – проверка, прикидка достоверности полученного результата.
Полученный ответ задачи необходимо всесторонне проверить. Прежде всего, обращаю внимание учащихся на реальность ответа. В некоторых случаях при решении задач учащиеся получают результаты, явно не соответствующие условию задачи, а иногда противоречащие здравому смыслу. Происходит это от того, что в процессе вычисления они теряют связь с конкретным условием задачи. При этом нелепость ошибочно полученного результата остается вне поля зрения учащегося. 

Поэтому учитель приучает учащихся проверять порядок полученной величины (с помощью прикидки), производя более грубое, чем это положено правилами действий с приближенными числами, округление чисел и комбинируя действия с ними таким образом, чтобы облегчить выполнение математических операций в уме.

Для проверки анализа ответа важно логически оценить его правдоподобность, в том числе с помощью метода размерности.

Далее необходимо научить учащихся оценивать порядок ответа не только с математической, но и с физической точки зрения, чтобы ученики сразу видели абсурдность таких, например, ответов:

КПД какого-либо механизма > 100%;

Температура воды при обычных условиях < 00 С…

А также ученики должны усвоить, что правильность решения задачи можно проверить, решив ее другим способом и сопоставить результаты этих решений.

Исследование решения предполагает, что задача будет немного изменена, и ученик происследует физическое явление. Этот очень важный этап часто опускается учителями, в то время, как его дидактические возможности огромны. Необходимо помнить, что никакую задачу нельзя исчерпать до конца, всегда остаётся что-то, над чем можно поразмышлять; изменив условие и решив полученную задачу, можно глубже проанализировать физическое явление; в ряде случаев можно найти другое решение этой же задачи.
Основные средства учителя, позволяющие научить решать задачи:

1) Образец решения задачи. Такой образец полезен на первом этапе, но его дидактическая ценность невелика.

2) Алгоритмическое предписание. По такому предписанию легко решаются задачи, например, в кинематике.

Но сложные творческие задачи не решаются по образцу или алгоритмическому предписанию. Для их решения учащиеся сами должны “изобрести” (составить) способ решения. А для этого:  

· Они должны знать и владеть общими эвристическими методами их решения. Эти общие методы следует сообщать учащимся постепенно и регулярно, иллюстрируя достаточным числом примеров. 

· Больше решать задач самостоятельно, т. к. любые умения и навыки приобретаются только в практике. При этом решение задач учениками должно быть мотивированным, т. к. эффективность поиска решения прямо зависит от стремления его найти. 

Поэтому необходимо также ещё два средства:

3) Обучение эвристическим методам решения задач на большом числе примеров.

4) Самостоятельное и заинтересованное решение учащимися задач, способ решения которых им не известен, но материал которых не выходит за рамки их знаний.

Методика решения задачи зависит от многих условий: от ее содержания, подготовки учащихся, поставленных перед ними целей и т.д. Главное условие успешного решения задач – знание учащимися физических закономерностей, правильное понимание физических величин, а также способов и единиц их измерения. К обязательным условиям относится и математическая подготовка учеников. Затем на первый план выступает обучение как по некоторым общим, так и по специальным приемам решения задач определенных типов.

Идеальным было бы создание для них алгоритмов решения, т.е. точных предписаний, предусматривающих выполнение элементарных операций, безошибочно приводящих к искомому результату. Однако многие задачи не рационально решать, а иногда и просто нельзя решить алгоритмическим путем. В одних случаях для решения задачи вообще не имеется алгоритма, в других он оказывается очень сложным и громоздким и предполагает перебор громадного числа возможных вариантов. Для большинства физических задач можно указать лишь некоторые общие способы и правила подхода к решению, которые в методической литературе иногда преувеличенно называют алгоритмами, хотя скорее это «памятки» или «предписание» алгоритмического типа. И систематическое применение общих правил и предписаний при решении типовых задач формирует у школьников навыки умственной работы, освобождает силы для выполнения более сложной творческой деятельности.

В практике своей работы учитель проводит тщательный отбор задач, определяет последовательность их решения. Основным дидактическим требованием является постепенность усложнения связей между величинами и понятиями, характеризующими процесс или явление, описываемое в задачах. Учитель считает, что начинать решение задач по теме или отдельному вопросу курса физики нужно с тренировочных задач. Затем должны идти более сложные расчетные, экспериментальные и другие задачи, подбираемые последовательно, с возрастающим числом связей.

Например, при изучении темы «Энергия магнитного поля тока» (11 класс) на этапе закрепления изученного материала первоначально предлагается проанализировать формулу, для этого используются качественные задачи: «Как изменится энергия магнитного поля тока при увеличении силы тока в 3 раза?», «Как изменилась сила тока, если энергия магнитного поля уменьшилась в 4 раза?» Затем предлагается расчетную задачу на выражение силы тока из формулы энергии магнитного поля. Отрабатывается со слабыми учащимися задача на прямое применение формулы энергии магнитного поля, а сильным предлагается задача в измененной ситуации «При изменении силы тока в электромагните с J1 до J2 энергия магнитного поля изменилась на ∆W. Найдите индуктивность электромагнита. В качестве домашнего задания учащиеся получают задачи на выражение индуктивности из формулы энергии магнитного поля тока, задачу повышенной сложности «При изменении силы тока в катушке, индуктивность которой L, в n раз энергия магнитного поля изменилась на ∆W. Найдите начальные значения энергии W1 и силы тока J1». Приложение 3 иллюстрирует методику проведения уроков решения задач, комбинированных уроков.

Необходимо учитывать такой фактор: в любой теме нельзя все время решать задачи только одного типа. Материал следует непрерывно повторять. Кроме того, считается целесообразным использовать комбинированные задачи, включающие в себя материал разных разделов физики. Например, при изучении темы «Закон Джоуля-Ленца» (11 класс) сильным учащимся предлагается задача, требующая от них знания и законов термодинамики, и формулы давления газа, и законов динамики Ньютона: «В сосуде с поршнем массой 10 кг находится спираль сопротивлением 500 Ом, по которой протекает ток 100 мА. С какой скоростью должен двигаться вверх поршень, чтобы температура газа оставалась постоянной?»
Для многих тем курса физики разработаны системы задач для домашней работы учащихся, включающие в себя качественные, расчетные, экспериментальные с нарастанием уровня сложности. (Приложение 4)

В своей работе учитель использует систему развивающих задач-минуток, которые предлагаю учащимся в качестве разминки в начале урока. (Приложение 5) На решение таких задач он отводит не более одной минуты и требует обязательно подробного объяснения хода решения задачи. В случае затруднения даются подсказки, подробно разбираются эти задачи.

 Уделяется  внимание и нетрадиционным формам решения задач в форме физического лото.

Каждому ученику по его выбору раздаю карточки с вариантами ответов. Затем учитель читает 12 вопросов (задач), дети отвечают на них, находят и зачеркивают на своих карточках правильные, по их мнению, ответы. У тех, кто все сделал правильно, один столбец (строка) окажутся полностью зачеркнутыми. Они получают отличные оценки, остальные учащиеся – по количеству правильных ответов. Проверка проводится очень быстро с помощью трафаретов. Разумеется,  учтена и возможность нечестности: из 25 клеток карточки не более 12 должны быть зачеркнутыми, иначе карточку считаю недействительной. И, кроме того, здесь небольшая вероятность угадывания: 12 из 25. Секрет заключается в том, что все карточки являются выигрышными, т. е. на всех карточках есть все правильные ответы, только они разбросаны по-разному (под разные трафареты). (Приложение №6) 

Немаловажную роль уроков в нетрадиционной форме, в частности, урока-игры. Учитель разработал систему нетрадиционных уроков физики для 7-9 классов. Педагоги всех времен отмечали, что игра оказывает благоприятное влияние на формирование детской души, развитие умственных способностей. В игре растущий человек познает жизнь. Современная дидактика, обращаясь к нетрадиционным формам обучения, справедливо усматривает в них возможность эффективной организации взаимодействия педагога и учащихся, продуктивной формы их обучения с присущими им элементами соревнования, непосредственности, неподдельного интереса. Игра – творчество, игра – труд. В процессе игры у учащихся вырабатывается привычка сосредотачиваться, мыслить самостоятельно, развивается внимание, стремление к знаниям.

Увлекшись, дети не замечают, что они учатся: познают, запоминают  новое, ориентируются в необычных ситуациях, пополняют запас понятий, представлений, развивают навыки, фантазию. Даже самые пассивные из учеников включаются в игру с огромным желанием, прилагая все усилия, чтобы не подвести товарищей по игре.

Игру можно назвать восьмым чудом света, так как в ней заложены огромные развивающие, воспитательные и образовательные возможности. Известный французский ученый Луи де Бройль утверждал, что все игры (даже самые простые) имеют много общих элементов с работой ученого. В игре сначала привлекает поставленная задача и трудность, которую можно преодолеть, а затем радость открытия и ощущение преодоленного препятствия. Дидактические игры хорошо уживаются и с серьезным учением. Включение в урок дидактических игр и игровых моментов позволяет  сделать процесс обучения интересным и занимательным, создает у учащихся рабочее настроение, способствует преодолению трудностей в усвоении материала. В качестве примера приводится разработка одного из уроков в нетрадиционной форме. (Приложение 7)

И. С. Башкатова считает, что применение задач в учебном процессе значительно расширяет возможности вовлечения учащихся в творческую деятельность, служит хорошим средством сближения обучения с жизнью, и тем самым открывает возможность разностороннего развития личности учащихся. С. Е. Каменецкий и Н. С. Пурышева отмечают, что в процессе решения задач знания учащихся конкретизируются, создается понимание сущности явлений, физические понятия и величины приобретают реальный смысл, у ученика появляется способность рассуждать, устанавливать причинно-следственные связи, выделять главное и отбрасывать несущественное. Решение задач позволяет сделать знания осознанными, избавить от формализма.

III. Результативность опыта.

Как было сказано выше, ведущей причиной развития личности является обучение, поэтому основными параметрами результативности деятельности учитель считает:

- стабильное качество знаний и гарантированная успешность обучения учащихся на протяжении последних лет,
Уровень сформированности общеучебных умений и навыков (методика Третьякова П.И.) можно проследить на данной диаграмме. В течение трех последних лет успеваемость по физике составляет 100%, качество знаний 52-59%:
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Как показывает диаграмма, построенная на основе теста-опросника А. Мехрабиана «Измерение мотивации достижения», при использовании системно-деятельностного подхода в обучении физики, растет мотивация достижения успеха

[image: image2]
- устойчивый познавательный интерес учащихся к физике и качественная динамика мотивации деятельности в целом.
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ПРИЛОЖЕНИЕ 1.
Пропедевтические упражнения для учащихся 7 класса 
(1 учебная четверть)

Карточка №1

Вырази из формул переменную а:
а) а + в = с

б) в - а = с

в) а*в = с

г) а*в+с=d
д) 
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Карточка №2

Выразите из формул переменные а и в

А) а*в-с=d
Б) а + в2 = с

В) а*в3 = с

Г) 
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ПРИЛОЖЕНИЕ 2.
Эвристический прием при решении качественных задач
Введение в условие вспомогательных элементов – один из приемов видоизменения задачи. Например, учащимся учитель предлагает задачу: «Металлический шарик, при комнатной температуре проходящий через кольцо из того же металла, застревает, если его нагреть. Пройдет ли ненагретый шарик сквозь кольцо, если кольцо нагреть?»

Хотя описанный в условии опыт хорошо знаком учащимся (нагретый металлический шарик не проходит сквозь металлическое кольцо, находящееся при комнатной температуре), на вопрос задачи они затрудняются дать ответ. Их сомнения выражаются в том, что они полагают: при нагревании кольца происходит его расширение по всем направлениям, следовательно, и в сторону центра кольца, что должно вызвать уменьшение диаметра отверстия.

Если ученики не дают кого-либо варианта решения, то им предлагается видоизменение задачи. Допустим, что и шарик и кольцо одновременно нагреты до одинаковой температуры (вспомогательный элемент задачи). Тогда, как и в начале опыта, шарик свободно пройдет сквозь кольцо, поскольку оба они выполнены из одного и того же металла, т. е. имеют одинаковый коэффициент расширения. Если кольцо оставить в нагретом состоянии, а шарик охладить до комнатной температуры, то последний уменьшится в диаметре и через кольцо тем более пройдет. Так как нагревание кольца эквивалентно охлаждению шарика, то очевидно, что ненагретый шарик должен пройти сквозь нагретое кольцо.

Чаще всего ученик не может решить задачу, потому что ему неизвестны соотношения между элементами подзадачи. В этом случае полезным может оказаться прием, связанный со специализацией проблемы, т. е. обнаружением какой-то зависимости при рассмотрении отдельных частных примеров. Наибольший интерес представляют «крайние случаи», поскольку именно в них искомые зависимости могут проявиться наиболее выпукло и заметно. Разберем конкретный пример:
Брусок скользит по наклонной плоскости без трения. Отчего зависит его ускорение?
Рассмотриваются несколько случаев. Допустим, что брусок находится:

1) на отвесной плоскости (тогда он падает с ускорением свободного падения; сопротивление среды не учитываем);
2) на крутом склоне (с него он соскальзывает быстро);
3) на пологом склоне (брусок в этом случае соскользнет медленнее);
4)на горизонтальной поверхности (он покоится).

Таким образом, ускорение, приобретаемое бруском при движении, убывает от максимального значения (g) до нуля, т. е. зависит от угла наклона плоскости.

Решение исходной задачи часто зависит от того, удалось или нет найти ученику вспомогательную задачу. Одним из примеров может быть и такой.

Сначала учитель обращает внимание учеников на основное явление, о котором идет речь в задаче, и рассматривается идеализированный случай. Затем постепенно вводятся все дополнительные условия, и в итоге вновь возвращаются к первоначальной формулировке задачи. Поясню на примере.

Как будет меняться период колебания тела, состоящего из сосуда, под​вешенного на длинной нити, если сосуд наполнен водой, которая постепенно вытекает из отверстия в его дне? Решаем последовательно такие задачи:

На длинной, нерастяжимой легкой нити подвешено тело, размерами ко​торого можно пренебречь по сравнению с длиной нити. Отчего зависит собственная частота колебаний этой системы?
Ответ. Описанную систему можно принять за математический маятник. Собственная частота такого маятника при малых углах отклонения от вертикали зависит от его длины и ускорения свободного падения.

На длинной нити подвешен сосуд с водой. Какие допущения следует сделать, чтобы принять его за математический маятник?

Ответ. Размеры сосуда должны быть малы по сравнению с длиной нити. Растяжением и массой нити также пренебрегаем.

Маятник состоит из сосуда, подвешенного на длинной нити. Чему равна длина такого маятника, если его условно принять за математический?

Ответ. Длину такого маятника составит расстояние от точки подвеса до центра тяжести.

Далее разбирается задача:

Через отверстие в дне сосуда вытекает вода. Будет ли меняться по​ложение центра тяжести системы? Как?

Ответ. Центр тяжести понижается. Причем снижение центра тяжести в данном примере происходит не монотонно. Указываю ученикам на это обстоятельство, предложив последовательно рассмотреть случаи: сосуд полностью наполнен водой, наполовину, пустой.
При понижении уровня воды центр тяжести вначале перемещается вниз, а затем, когда большая половина воды вытечет, -  вверх . Когда вся вода вытечет из сосуда, центр тяжести будет опять в середине сосуда, как в случае, когда сосуд полный.
Ответив на вопросы промежуточных задач, ученик дает верный ответ и на вопрос основной задачи: по мере вытекания воды из сосуда сначала период колебания увеличивается, а затем, когда воды в сосуде станет мало, начинает уменьшаться.
ПРИЛОЖЕНИЕ 3.
Физика 8 класс.

Тема урока: «Мощность электрического тока. Единицы работы электрического тока, применяемые на практике» 
(УМК Перышкин А. В.)

Тип урока: комбинированный

Цели урока: организовать деятельность учащихся по восприятию, осмыслению и первичному запоминанию понятия мощность электрического тока, формул мощности электрического тока, фактов: единиц, способов измерения мощности тока, физического смысла единицы мощности тока, соотношения между Дж и кВтч

способствовать формированию умений решать задачи на расчет мощности электрического тока, 

совершенствовать вычислительные навыки, навык преобразования формул, навык перевода единиц физических величин в СИ,

создать условия для развития мышления, внимания, памяти, познавательного интереса, коммуникативных навыков, навыков самостоятельной работы,

применить дифференцированный подход в обучении,

воспитывать культуру умственного труда, культуру общения.

Оборудование: ваттметр, сборник задач Лукашика В. А.
Ход урока.

1.Организационный этап.

2.Этап актуализации опорных знаний:

Фронтальная беседа по вопросам: 

1. Дайте определение электрического тока.

2. Перечислите характеристики электрического тока.

3. Дайте определение силы тока. Запишите формулу силы тока. В каких единицах измеряется?

4. Дайте определение электрического напряжения. Запишите формулу напряжения. В каких единицах измеряется напряжение?

5. Что вы знаете о работе электрического тока?

3. Этап изучения нового материала.

1. Постановка цели урока.

2. Изучение понятия мощность  тока
(изучение в форме беседы с учащимися)

Давайте вспомним из 7 класса определение мощности. (Работа, совершаемая в единицу времени)

Аналогично даем определение и для мощности тока: физическая величина, численно равная работе, совершаемой в единицу времени. 

Как найти мощность, исходя из определения? (Работу тока разделить на время)

Обозначим мощность тока буквой Р, тогда можно записать: Р = 
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3. Изучение формул мощности тока.

*Попытайтесь вывести еще 4 формулы мощности

(За вывод любых двух  формул – 5, за одну формулу – 4, за все 4 формулы – две пятерки.)

Подсказываю: подставьте в формулу мощности тока формулы работы тока.
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Выразите из формулы Р=IU силу тока, напряжение.

1. Изучение единиц мощности тока.

Мощность тока измеряется в Ваттах, киловаттах, мегаваттах и др. В СИ – Ватт. 

Переведите устно в СИ:  56 кВт, 0,26 МВт,  3,9 кВт.

Попытайтесь объяснить физический смысл 1 Вт. (Мощность равна 1 Вт в цепи с напряжением 1 В при силе тока 1 А)

Рассмотрите таблицу 9 по учебнику. Надеюсь, теперь Вам будет более понятно, насколько велик Вт, кВт

2. Изучение способов измерения мощности тока.

Посмотрите на формулу мощности Р=IU и ответьте: как можно определить мощность тока? (Измерить силу тока амперметром, напряжение – вольтметром и перемножить полученные значения)

Как вы относитесь к такому способу? (Он неудобен, нужно постоянно 2 прибора и калькулятор для вычислений)

Прибор, который измеряет мощность, называется ваттметр (Демонстрация прибора)

В случае, если такой прибор отсутствует, можно определить мощность с помощью амперметра и вольтметра.

Предложите еще один способ определения мощности тока. (С помощью электрического счетчика и часов, работу тока разделить на время)

3. Изучение соотношения между кВтч и Дж.

В каких единицах измеряется работа тока? (Дж)

А какие единицы работы тока применяют на практике? (кВтч)

Получим соотношение между ними.

Из общей формулы мощности выразите работу тока (А=Рt)

Какой вывод можно сделать из этого равенства? (1 Дж=1Втс)

Чему будет равен 1 кВтч? (1кВтч=1000Вт*3600с = 3600000 Втс=3600000Дж)

4. Этап проверки восприятия, осмысления и первичного запоминания.

Фронтальная беседа по вопросам на стр. 121

5. Этап применения знаний на практике:

1) Устные упражнения:

а) Найдите мощность тока в лампе при силе тока 2 А и напряжении 3,5 В. (7 Вт)

б) По таблице 9 стр. 120 найдите работу тока в утюге за 10 мин (600 кДж)

2) Фронтальное решение задачи №1187-Лукашик

Определите сопротивление электрической лампы, на баллоне которой написано 100 Вт, 220 В

Решение: Р=
[image: image16.wmf]R

U

2

     R= 
[image: image17.wmf]P

U

2

           R = 
[image: image18.wmf]Вт

В

100

)

220

(

2

=484 Ом.

3) Работа по вариантам:

На три. Решить самостоятельно №1166 – Лукашик (один учащийся на крыле)

Решение: Р=IU      Р = 4,6 А*220 В = 1 кВт

На 4 и 5 фронтальное решение №1175 - Лукашик

             100 Вт                            Решение:

                                                  U1 = U2 = U (соединение параллельное)

                                                  Р=IU     I1 = 
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4) Фронтальное решение задачи.

Рассчитайте расход энергии за месяц (30 дней) холодильником мощностью 0,1 кВт и вычислите стоимость потребленной электроэнергии при тарифе 1,06 руб за кВтч

Решение     А=Рt                   A= 100 Вт * 30*24*3600 с = 259200000 Дж

А=0,1 кВт* 30*24 ч = 72кВтч

Стоимость = 72 кВт ч * 1,06=76 руб 32 коп

6. Этап проверки домашнего задания.

1. Решить задачу у доски по карточке.

Электрическая лампа была включена в сеть напряжением 120 В в течение 3 минут. За это время электрический ток совершил работу 43200 Дж. Чему равна сила тока в лампе?

Решение. А= IUt    I = 
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2 * Решить задачу у доски по карточке

Трамвай развивает скорость 20 м/с при силе тяги электродвигателя, равной 1,2 кН. Напряжение в контактной цепи 600 В, сила тока в двигателе 50 А. Каков КПД электродвигателя трамвая?
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3. Фронтальная беседа по вопросам: 

1) Дать определение работы тока

2) Записать формулы работы тока

3) В каких единицах измеряется работа тока?

4) Как можно измерить работу тока?

5) Как перевести кВтч из Дж?

7. Информация о домашнем задании: п. 51, 52, упр. 21 (1,3), 
* упр. 26(2)

8. Подведение итогов урока.

Составьте опорную схему по теме «Мощность тока»

9. Рефлексия в форме неоконченных фраз и вопросов.

Закончите предложения:

Сегодня на уроке я научился …

Сегодня мне было интересно …

Мне не понравилось…

Ответьте на вопросы:

Что мне дал урок для жизни?

Чему я научился на уроке?

За что ты можешь себя похвалить?

За что ты можешь похвалить учителя?

Пригодятся ли знания, полученные на уроке, для дальнейшей жизни?

ПРИЛОЖЕНИЕ 4.
Системы задач по отдельным разделам курса физики 
для домашней работы учащихся.
7 класс. Тема: “Взаимодействие тел”

1. Почему мяч, брошенный вертикально вверх, падает на землю? 

2. Почему жидкость можно переливать из сосуда в сосуд? 

3. Какая сила вызывает оползни, сели или камнепады? 

4. Под действием какой силы сокращается пружина при изменении нагрузки? 

5. В чем различие между понятиями “сила тяжести, действующая на тело” и “вес тела”? 

6. Если масса воды в ведре уменьшится в два раза, изменится ли её вес? Как? 

7. Какая сила тяжести действует на шары массой: 3 кг, 5 кг, 10 кг? Изобразите ее графически. 

8. Сколько весит керосин объемом 18,75 л? 

9. С какой силой растянута пружина, к которой подвесили брусок из латуни размером 10 х 8 х 5 см? 

10. Подвешенная к потолку люстра действует на потолок с силой 49 Н. Какова масса люстры? 

11. Мотоцикл М-106 весит 980 Н. Чему равна масса мотоцикла? 

12. Парашютист весом 720 Н спускается с раскрытым парашютом. Чему равна сила сопротивления воздуха при равномерном движении парашютиста? Чему равна в этом случае равнодействующая сил, действующих на парашютиста? 

13. На движущийся автомобиль в горизонтальном направлении действуют сила тяги двигателя 1,25кН,сила трения 600 Н и сила сопротивления воздуха 450 Н. Чему равна равнодействующая этих сил? 

14. Зачем тротуары в гололедицу посыпают песком? 

15. Почему трудно держать в руках живую рыбу? 

9-й класс

Тема “Основы динамики”

1. Сравнить ускорения двух стальных шаров во время столкновения, если радиус первого шара в 2 раза больше радиуса второго. Зависит ли ответ задачи от начальных скоростей шаров? 

2. Сравнить ускорения двух шаров одинакового радиуса во время взаимодействия, если первый шар сделан из стали, а второй – из свинца. 

3. Два тела массами 400 и 600 г двигались друг другу навстречу и после удара остановились. Какова скорость второго тела, если первое двигалось со скоростью 3 м/с? 

4. Вагон массой 60 т подходит к неподвижной платформе со скоростью 0,2 м/с и ударяет буферами, после чего платформа получает скорость 0,4 м/с. Какова масса платформы, если после удара скорость вагона уменьшилась до 0,1 м/с? 

5. Сила 15 Н действует на тело массой 0,5 кг. Какая сила сообщит такое же ускорение телу массой 2 кг? 

6. Тело, движущееся под действием постоянной силы, прошло в первую секунду путь 25 см. Определите силу, если масса тела 25 г. 

7. Скорость автомобиля изменяется по закону v(t) = 10 + 0,5t. Найдите результирующую силу, действующую на него, если масса автомобиля равна 1,5 т. 

8. Под действием силы 150 Н тело движется так, что его координата в направлении действия силы изменяется по закону х=100+5t+0,5t2. Какова масса тела? 

9. Два мальчика тянут веревку в разные стороны, прилагая силы 100 Н каждый. Веревка может выдержать, не разрываясь, груз весом 150 Н. Разорвется ли веревка? 

10. Как изменится сила притяжения между двумя телами, если расстояние между ними удвоится? Утроится? Уменьшится? 

11. Изобразите вектор силы тяжести, действующей на следующие тела: 

а) шар, подвешенный на нити;
б) брусок, лежащий на столе;
в) брусок, лежащий на наклонной плоскости;
г) спутник, движущийся по орбите вокруг Земли;
д) льдину, плавающую на поверхности воды.

12. Найдите ускорение свободного падения на поверхности Венеры, если ее масса равна 4,9*1024 кг, а радиус 6100 км. 

13. Пользуясь законом всемирного тяготения, найдите ускорение свободного падения на высоте, равной радиусу Земли; на высоте, равной двум радиусам Земли. 

14. Тело свободно падает с некоторой высоты и у поверхности земли достигает скорости 100 м/с. С какой высоты падало тело? Сколько времени продолжалось его движение? 

15. Тело падает с некоторой высоты и проходит последние 196 м пути за 4 с. С какой высоты и сколько времени падало это тело? 

16. Камень падает в шахту. Через 6 с слышен звук удара камня о дно шахты. Определите глубину шахты, считая скорость звука равной 330 м/с. 

17. Мяч брошен вертикально вверх со скоростью 24 м/с. На какую высоту он поднимается? 

18. Над шахтой глубиной 40 м вертикально вверх бросили камень со скоростью 12 м/с. Через сколько времени будет услышан звук от удара камня о дно шахты, если скорость звука равна 330 м/с? 

19. Тело брошено под углом 30° к горизонту со скоростью 20 м/с. Найдите проекции скорости на оси ОХ и ОУ. 

20. Под каким углом к горизонту брошено тело, если его начальная скорость равна 20 м/с, а проекция на ось ОУ равна 17 м/с? 

ПРИЛОЖЕНИЕ 5.
Задачи-минутки. 7 класс.

	№ урока
	Тема урока
	Задача

	Первоначальные сведения о строении вещества (5 ч)

	1/2
	Строение вещества. Молекулы
	На какой угол поворачивается Земля вокруг своей оси за 1 минуту?

	2/2
	Лабораторная работа №2 «Измерение размеров малых тел»
	На поверхности воды разлили нефть объемом 1 м3. Какую площадь займет нефть, если толщину слоя считать равной 1/40000 мм?

	3/2
	Диффузия в газах, жидкостях и твердых телах.
	Как изменится объем куба, если ребро увеличить в 3 раза?

	4/2
	Взаимное притяжение и отталкивание молекул.
	Объем куба 8 см3. Как изменится объем, если ребро увеличить на 1 см?

	5/2
	Три состояния вещества. Различие в молекулярном строении газов, жидкостей и твердых тел
	В плотно закрытой бутылке, заполненной водой, имеется пузырек воздуха. Когда этот пузырек больше: в теплую и прохладную погоду?

	Взаимодействие тел (20 ч)

	1/3
	Механическое движение. Равномерное и неравномерное движение.
	Вам даны кастрюля вместимостью 2 л, ведро с водой и чайник, в который необходимо как можно точнее отлить из ведра воду объемом 1 л. Как это можно сделать?

	2/3
	Скорость
	За сутки молодой бамбук вырастает на 86,4 см. На сколько он вырастает за секунду?

	3/3
	Расчет пути и времени движения
	Стена дома имеет площадь 400 м2. Верно ли, что высота дома более 10 м?

	4/3
	Решение задач по теме «Строение вещества», «Механическое движение»
	У вас есть моток тонкой проволоки, карандаш и тетрадь в клетку. Как можно определить примерно площадь поперечного сечения проволоки?


ПРИЛОЖЕНИЕ 6.
Самостоятельные работы в форме лото
Тема «Масса и количество вещества» (10 класс)
Каждый учащийся получает одну карточку (по своему выбору) и таблицу Менделеева.

Учитель читает 12 вопросов (задач). Учащиеся отвечают на них, зачеркивая карандашом на своих карточках квадраты с правильными, по их мнению, ответами.

У тех, кто все сделал правильно, одна строка или столбец оказываются полностью зачеркнутыми. Учащиеся сообщают учителю об этом поднятием руки, и игра на этом заканчивается.

Проверку осуществляет учитель с помощью трафаретов.

Время выполнения работы 15 минут.

Вопросы:

1) Единица измерения молярной массы в СИ (кг/моль)

2) Безразмерная величина из приведенных в карточке (Мr)

3) Величина, равная произведению массы одной молекулы на постоянную Авогадро, т. е. на число молекул в одном моле вещества. (М)

4) Относительная молекулярная масса воды (18)

5) Молярная масса углекислого газа СО2 (0,044 кг/моль)

6) Число молекул в одном моле водорода (6*10 23 )

7) Масса одного моля водорода (0,002 кг)

8) В сосуде 6*10 23 молекул углерода. Найдите количество вещества. (1 моль)

9) Какое количество вещества содержится в 0,4 г водорода. (0,2 моль)

10) Масса двух молей некоторого вещества 800 г. Чему равна его молярная масса? (0,4 кг/моль)

11) Число молекул в 10 г водорода. ( 3*10 24 )

12) Масса одной молекулы хлора 6*10 –26  кг. Чему равна масса 1000 молекул хлора? (6*10 –23 )

Карточки и трафареты:

Карточка 1

	N
	1,6
	моль
	10 -23
	Мr

	44
	0,002
	0,018
	1
	m0

	кг/моль
	18
	6*10 -23
	3*10 24
	 0,2

	1600  
	ν
	0,001
	0,044
	г/моль

	6*10 21
	10 24 
	М
	0,4
	6*1023


 Трафарет 1

	
	
	
	
	Вырез

	
	Вырез
	
	Вырез
	

	Вырез
	Вырез
	Вырез
	Вырез
	Вырез

	
	
	
	Вырез
	

	
	
	Вырез
	Вырез
	Вырез


Карточка 2

	Кг/моль
	18
	моль
	12 23
	10 –23

	0,044
	Мr
	1,6
	0,4
	0,002

	44
	6*10 –23 
	М
	3*10 24
	кг

	6*10 21
	1 
	0,018
	m
	ν

	1600
	0,2
	2*10 52
	2
	6*10 23


Трафарет 2

	Вырез
	Вырез
	
	
	

	Вырез
	Вырез
	
	Вырез
	Вырез

	
	Вырез
	Вырез
	Вырез
	

	
	Вырез
	
	
	

	
	Вырез
	
	
	Вырез


Карточка 3

	0,018
	3*10 21
	6*10 23
	ν
	Моль-1

	44
	Кг/моль
	6*10 -23
	1,6
	1000

	16
	Мr
	1
	0,2
	1600

	10 -23
	0,4
	М
	0,002
	18

	0,001
	0,044
	3*10 24 
	10 -23
	6*10 24


Трафарет 3

	
	
	Вырез
	
	

	
	Вырез
	Вырез
	
	

	
	Вырез
	Вырез
	Вырез
	

	
	Вырез
	Вырез
	Вырез
	Вырез

	
	Вырез
	Вырез
	
	


Карточка 4

	10 24
	16
	Мr
	6*10 18
	10

	М
	0,002
	18*10 -3
	10 -23
	400

	3*10 5
	18
	0,2
	N
	Моль -1

	10 23
	44
	Кг/моль
	0,4
	2

	6*10 -23
	0,044
	3*10 24
	6*10 23
	1


Трафарет 4

	
	
	Вырез
	
	

	Вырез
	Вырез
	
	
	

	
	Вырез
	Вырез
	
	

	
	
	Вырез
	Вырез
	

	Вырез
	 Вырез
	Вырез
	Вырез
	Вырез


 ПРИЛОЖЕНИЕ 7.
 «Поиск слагаемых успеха»

Урок решения задач в нетрадиционной форме в 7 классе 
по теме «Работа, мощность, энергия» 

Цели урока:

Образовательные: организовать деятельность учащихся по повторению изученного  материала по теме «Работа и мощность. Энергия.» в интересной форме; совершенствовать навык уравновешивать рычаг.

Воспитательные: приучать детей к аккуратному ведению записей в тетради; к доброжелательному общению, взаимопомощи, к самоконтролю; воспитывать чувство сопереживания за товарищей, формировать познавательный интерес к физике.

Развивающие: учить анализировать условия заданий, развивать элементы творчества, умение применять знания  в новой ситуации.

Оборудование: рычаг, набор грузов, карточки с заданиями.

Ход урока:
Внимание! Внимание! Все, кто любит поиск, головоломные приключения, внимательно слушайте! К нам в школу пришло загадочное письмо. От кого? Пока секрет! Вот, что в нем написано:

«О, почтеннейшие юные физики! Я познал истину и хочу поделиться с Вами. Если Вы будете обладать этим, то станете по-настоящему счастливыми, потому что сможете добиться многого в жизни.

Я открою вам свой секрет, но его нужно найти. Путь поиска подскажут вам ответы на физические вопросы, которые записаны мною на особых листах. Вперед! Да помогут Вам Ваши знания по физике и смекалка.»

В путь за поиском слагаемых успеха отправятся две (три) команды:

(Представление команд)

Выберите себе командиров. От этого выбора в немалой степени будет зависеть исход Вашего поиска.

1 этап. Проверка теоретических знаний.

Командиры, получите листы с заданием №1

(Задание на карточке командам)

Ответьте на 6 предложенных ниже вопросов и возьмите из каждого слова – ответа указанные мною буквы. Из них вы составите слово – пароль. С паролем обратитесь к учителю, который ответит словами «вам очень нужны» и передаст задание №2.

1. Приспособление, служащее для преобразования силы. (Из ответа возьмите седьмую букву)

2. Физическая величина, показывающая какую работу может совершить тело или несколько тел. (Из ответа возьмите вторую букву)

3. Твердое тело, которое может вращаться вокруг неподвижной опоры (Из ответа возьмите четвертую букву)

4. Произведение модуля силы, вращающей тело, на ее плечо. (Из ответа возьмите пятую букву)

5. Ученый, установивший правило равновесия рычага. (Из ответа возьмите четвертую букву)

6. Энергия, которой обладает тело вследствие своего движения. (Из ответа возьмите двенадцатую букву) 

 ( Ответы: 1.Механизм. 2. Энергия. 3.Рычаг. 4.Момент силы. 5.Архимед. 6. Кинетическая. Пароль – ЗНАНИЯ)

2 этап. Знание единиц физических величин.

(Задание на карточках командам)

Дорогие друзья! Перед Вами 6 латинских букв: А, М, η, F, m, h, обозначающие физические величины. Запишите названия единиц этих величин в системе Си. Из названий возьмите следующие буквы и из них составьте слово – пароль. 

Из первого слова возьмите четвертую букву, из второго –седьмую, из третьего –пятую, из четвертого – первую, из пятого – вторую, из шестого – вторую.

С этим паролем обратитесь к учителю, который должен Вам ответить: «Ценнейшее качество» и передать задание №3.

(Ответы: 1.Джоуль. 2.Ньютон-метр. 3.Процент. 4.Ньютон. 5. Килограмм.  6. Метр.  Пароль – УМЕНИЯ)

3 этап. Выяснение условия рычага..

(Задание в конверте)

О, почтенные! Надеюсь, Вам не составит труда уравновесить рычаг и выяснить, на каком расстоянии от точки опоры нужно подвесить 1, 2, 3 груза, чтобы рычаг был в равновесии. Возьмите рычаг, грузы,  линейку и действуйте. Закончив работу, предъявите результат учителю и получите задание №4.

4 этап. Знание формул.

(Задание на карточках командам)

Используя записку и дешифратор (лист с вырезами), Вы должны составить слово – пароль и с ним обратиться к учителю. (Записка и дешифратор в приложении)

Чтобы узнать слово- пароль, нужно: прочитать первое из приведенных далее заданий, наложить дешифратор на записку и поворачивать дешифратор до тех пор, пока в окнах-прорезях не получите нужную формулу, соответствующую первому заданию. При таком положении в правом нижнем углу, в вырезе дешифратора Вы прочтете первую букву слова- пароля. Повторите все действия для каждого задания.

Задания. Найдите формулу для:

1. Расчета мощности.

2. Расчета кинетической энергии.

3. Вычисления плеча силы.

4. Расчета силы, совершившей работу.

(Ответ: ОПЫТ.  Отзыв  «В жизни необходим»)

Вот нам и удалось узнать секрет успеха. Послушайте окончание загадочного письма:

«О, почтеннейшие! Ваши знания, умения, опыт привели Вас к успеху. Поздравляю с победой!

Три слагаемых Вашего успеха – знания, умения, опыт, а приобрести все это Вы сможете в школе. Успеха Вам!»

Старик Хоттабыч.

Приложение 
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