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Аннотация
Урок «Определение КПД установки с электрическим нагревателем» входит в курс предмета «Физика» в 8 классе. Тема рассматривается в разделе «Электрические явления». Данный урок проводится после изучения темы: Работа и мощность электрического тока.
Данная методическая разработка урока «Измерение мощности нагревательного элемента» содержит план-конспект занятия и вспомогательный материал для учителя. Методический продукт может быть полезен учителям физики общеобразовательных организаций, преподающим предмет «Физика» в 8 классе.

Введение
Тема «Строение атома» является одной из наиболее важных и фундаментальных для изучения последующих разделов (Периодический закон, Химическая связь, Окислительно-восстановительные реакции), поэтому важно, чтобы материал данного занятия был преподнесен в понятной для обучающихся форме.
Целью данного методического материала является описание алгоритма подготовки к уроку «Строение атома» в 8 классе. В ходе занятия, проведенному при помощи данной разработки, обучающиеся устанавливают связь между положением элемента в периодической системе и строением его атома (состав и заряд ядра, общее число электронов), а также характеризовать химические элементы первых трёх периодов, калия, кальция по их положению в Периодической системе Д. И. Менделеева.
Данное обучающее занятие адресовано учителям химии общеобразовательных организаций, преподающим предмет «Химия» в 8 классе.

Конспект урока
Учитель: Аскеркова С.А., учитель физики.
Предмет: физика
Класс: 8
УМК: Перышкин, А. В. Физика. 8 кл. : учеб. для общеобразоват. учреждений / А. В. Перышкин. - М.: Дрофа, 2018 г.
Время проведения: 40 минут
Тема урока (занятия): Определение КПД установки с электрическим нагревателем
Место данного урока (занятия) в системе уроков: В разделе Электрические явления данный урок является 34. При изучении физики 3 часа в неделю в 8 классе.
Тип урока: урок обобщения и систематизации знаний, лабораторная работа.
Цель урока (занятия): применить на практике изученный ранее материал, закрепить изученные понятия.
Задачи:
1. Образовательные:
· Обобщить полученные знания учащихся о величинах: сила тока, напряжение, работа, мощность, количество теплоты, КПД.
· Закрепить навыки сборки электрических цепей, измерения силы тока, напряжения.
· Повторить расчет количества теплоты при нагревании тел.

2. Развивающие:
· Умение анализировать, делать выводы, проводить сравнения, выделять главное.
· Развивать естественнонаучную и математическую функциональную грамотность.
3. Воспитывающие:
· Обеспечивать знание значимости науки физики для человеческого прогресса и ее истории.
· Прививать интерес к физике.
· Воспитывать патриотизм, любовь к Родине.
Планируемые результаты: 
1. Личностные: принятие социальной роли обучающегося,  развитие мотивации к обучению,  социальных и межличностных отношений, осознание единства окружающего мира, возможности его познания на основе достижений физики; оценка жизненных ситуаций с точки зрения безопасного образа жизни и сохранения здоровья.
2. Метапредметные (УУД):
2.1. Познавательные:
2.1.1:  умение определять понятия, 
2.1.2:  умение устанавливать аналогии, 
2.1.3:  умение строить логические рассуждения и делать выводы,  
2.1.4:  умение производить поиск информации.
2.2. Коммуникативные: 
2.2.1: готовность получать необходимую информацию, 
2.2.2: умение отстаивать свою точку зрения в диалоге и в выступлении, 
2.2.3: умение выдвигать гипотезу и доказательства, 
2.2.4: умение продуктивно взаимодействовать со своими партнерами, 
2.2.5: владение письменной речью,
2.2.6: умение определять возможные роли в совместной деятельности.
2.3.Регулятивные: 
2.3.1: умение самостоятельно и в паре планировать достижение результатов деятельности, 
2.3.2: владение основами самоконтроля и самооценки.
3. Предметные: давать определение понятиям «атом», «элементарные частицы», «протон», «нейтрон», «электрон», «массовое число», «заряд ядра», «изотопы»; умение определять количество элементарных частиц в атомах разных химических элементов при помощи ПСХЭМ; определять количество элементарных частиц в атомах изотопов.
Методы и приемы: фронтальная работа; парная работа обучающихся.
Используемые технологии (в т.ч. ИКТ): групповые технологии, технологии критического мышления.
Опорные понятия, термины: электрический ток, напряжение, работа, мощность, количество теплоты, КПД. 
Дидактический материал: презентация, лабораторное оборудование.
Оборудование: компьютер, интерактивная доска; 
Способы контроля предметных результатов обучения: фронтальный опрос, оформление лабораторной работы.





Ход урока

	Этап урока (время, мин)
	Деятельность учителя
	Деятельность обучающегося

	1. Организационный момент 
(1 мин)
	Приветствие учащихся учителем. Проверка отсутствующих в классе. 
Напоминание правил безопасности при выполнении работы с электрическими цепями

	Приветствие учителя.
Учащиеся занимают свои места за столами.

	2. Мотивирование к учебной деятельности
(2 мин)
	Давайте вспомним, что как происходит измерение силы тока и напряжения?
Правила подключения электроизмерительных приборов.
Сегодня на уроке мы сможем определить коэффициент полезного действия (КПД) установки с электрическим нагревателем.
Запишите название работы, число.
	Учащиеся внимательно слушают учителя, отвечают на вопросы.




Записывают название работы, ставят на полях число.


	3. Актуализация и фиксирование индивидуального затруднения 
(5 мин)
	Давайте посмотрим, какие приборы есть на столе, и подумаем каким образом мы сможем определить КПД установки с электрическим нагревателем.
Давайте вспомним, что электрический ток, протекая по проводнику, вызывает его нагрев, совершая работу. Как определить работу электрического тока?

Как определить количество теплоты, полученное водой при нагревании от электрического нагревателя?

Как рассчитывается коэффициент полезного действия установки?

	Анализируют приборы для лабораторной работы. Отвечают на вопросы, называют формулу для расчета работы электрического тока: A = IUt


Называют формулу для расчета количество теплоты, полученное водой при нагревании от электрического нагревателя: Q = cm(t2-t1)

Называют формулу для расчета КПД установки:
КПД = (Апол/Азат)*100%


	4. Построение проекта выхода из затруднения (10 мин)
	Давайте определим, какие величины нам необходимо измерить, для выполнения расчетов для определения КПД установки с электрическим нагревателем.




Давайте нарисуем схему электрической цепи, для измерения силы тока и напряжения на электрическом нагревателе

Куда мы будем записывать полученные измерения?

	Называют величины для измерения: сила тока, напряжение, время, масса воды, начальная и конечная температура воды.
Удельную теплоемкость воды и стакана возьмем в таблице.

Рисуют схему электрической цепи и проверяют ее на слайде презентации. 
Чертят таблицу для внесения  полученных измерений.


	5. Реализация построенного проекта (15 мин)
	Проверьте, что весы уравновешены. Если нет, то каким образом их нужно уравновесить?
Поставьте алюминиевый стакан на чащу весов и определите его массу, запишите значение массы, выраженной в кг в таблицу.
Налейте в алюминиевый стакан калориметра воду массой 150г и поставьте этот стакан внутрь пластмассового стакана калориметра. Опустите нагревательную спираль внутрь стакана с водой. В отверстие для термометра вставьте термометр. Измерьте начальную температуру воды t1 и оставьте термометр в калориметре. Результаты измерений запишите в таблицу.

Подключите нагревательную спираль к источнику постоянного тока по схеме. Запустите секундомер.

Измерьте силу тока через резистор и напряжение на его концах. Результаты измерений запишите в таблицу.

Через 10 минут разомкните электрическую цепь и запишите показание термометра t2 в таблицу.

Вычислите количество теплоты, полученное водой и стаканом калориметра в результате работы электрического тока в резисторе.

Вычислите работу электрического тока.

	Слушают учителя, отвечают на вопросы, проводят измерения, делают необходимые записи.

Уравновешивают весы при необходимости, собирают установку.











Находят необходимы табличные данные для удельной теплоемкости воды и алюминия.
Рассчитывают количество теплоты

	6. Закрепление учебного действия (5 мин)
	Для расчета КПД необходимо определить, что является работой полезной, а что работой затраченной.
Запишите формулу и обсудите ее с соседом по парте.

Какое ограничение должно выполняться для величины КПД?
	Работа в парах.
Расчет КПД нагревательного элемента.


Отвечают на вопрос: КПД меньше 100%

	7. Включение в систему знаний и повторение (5 мин)
	Любой эксперимент заканчивается выводом о проделанной работе и анализом полученного результата.
Запишите свои выводы. Объясните полученный результат.

	Записывают вывод по работе. Анализируют полученный результат КПД. Если он очень низкий или больше 100%, то находят причины.

	9. Рефлексия
(2 мин)
	Предлагает прочитать учащимся свои выводы и другим учащимся их оценить.

	Оценивают свою работу на уроке.
Корректируют полученные результаты.



Заключение

Таким образом, использование данного материала поможет педагогу провести урок по теме «Определение КПД установки с электрическим нагревателем» в 8 классе.
Для успешного закрепления полученных знаний педагогу необходимо организовать повторение изученных понятий, качественное обсуждение результатов выполнения работы. В приложении к методической разработке собраны все необходимые материалы для подготовки и проведения занятия. Пользуясь этими материалами, любой педагог может организовать и провести обучающее занятие на тему «Определение КПД установки с электрическим нагревателем».
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ПРИЛОЖЕНИЕ 1

Комплект необходимого оборудования к уроку «Строение атома»

Весы с разновесом, калориметр, нагревательный элемент, термометр, вода, измерительный цилиндр, источник постоянного напряжения 4В, амперметр, вольтметр, секундомер или часы.
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Схема электрической цепи
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Таблица для внесения результатов
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	t2, ℃
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	Q, Дж
	КПД, %
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