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1. паспорт ПРОГРАММЫ ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ

ПМ. 04. ВЫПОЛНЕНИЕ РАБОТ ПО ПРОФЕССИИ ЭЛЕКТРОМОНТЕР ПО ОБСЛУЖИВАНИЮ И РЕМОНТУ УСТРОЙСТВ СИГНАЛИЗАЦИИ, ЦЕНТРАЛИЗАЦИИ И БЛОКИРОВКИ по профессии 190901.02 Электромонтер устройств сигнализации, централизации, блокировки (СЦБ)

1.1. Область применения программы

Программа профессионального модуля (далее программа) – является частью программы подготовки специалистов среднего звена (далее – ППССЗ) в соответствии с ФГОС по специальности СПО 27.02.03. Автоматика и телемеханика на транспорте (на железнодорожном транспорте) в части освоения основных видов профессиональной деятельности (ВПД): Монтаж устройств сигнализации, централизации и блокировки (СЦБ), Техническое обслуживание оборудования устройств сигнализации, централизации и блокировки (СЦБ), Ремонт устройств СЦБ и контроль соответствия технологических параметров и соответствующих профессиональных компетенций (ПК):
Вариативная часть 

ПКв.4.1. Выполнять электромонтажные работы при монтаже устройств СЦБ, воздушных и кабельных линий автоматики и телемеханики в соответствии с технологическим процессом. 

ПКв.4.2. Производить сборку арматуры, укомплектование по конструктивным чертежам, установку основных узлов оборудования.

ПКв.4.3. Выполнять установочные работы элементной базы и исполнительных механизмов систем автоматики и телемеханики. 

ПКв.4.4. Содержать устройства СЦБ в соответствии с утвержденными нормативами и допусками, требованиями должностных и специальных инструкций.

ПКв.4.5. Производить диагностику состояния устройств СЦБ по показаниям    измерительных приборов. 

ПКв.4.6. Выполнять регулировку механических частей устройств СЦБ согласно эксплуатационной и технической документации. 

ПКв.4.7. Выполнять слесарно-механические работы на исполнительных механизмах и сигнальных установках автоматики и телемеханики в соответствии с ремонтным технологическим процессом.
ПКв.4.8. Выявлять и устранять причины отдельных неисправностей устройств СЦБ.

ПКв.4.9. Проверять технологические параметры при помощи контрольно-измерительных и проверочных инструментов при ремонте устройств СЦБ.
Программа профессионального модуля может быть использована в дополнительном профессиональном образовании по программам профессиональной подготовки и переподготовки рабочих для железнодорожного транспорта по профессиям:

190901.02 Электромонтер по обслуживанию и ремонту устройств сигнализации, централизации и блокировки;
270843.02 Электромонтажник по сигнализации, централизации и блокировке на железнодорожном транспорте и наземных линиях метрополитена.

1.2. Профессиональный модуль имеет междисциплинарные связи со следующими профессиональными модулями:

ПМ.01. Построение и эксплуатация станционных, перегонных, микропроцессорных и диагностических систем железнодорожной автоматики;
ПМ.02. Техническое обслуживание устройств и систем СЦБ и ЖАТ;

ПМ.03. Организация и проведение ремонта и регулировки устройств и приборов систем СЦБ и ЖАТ.

1.3 Цели и задачи модуля – требования к результатам освоения модуля

Профессиональный модуль вариативной части определяется образовательной организацией. Профессиональный модуль ПМ. 04. Выполнение работ по профессии электромонтер по обслуживанию и ремонту устройств сигнализации, централизации и блокировки состоит из вариативной части и дает возможность расширения и углубления подготовки, определяемой содержанием профессиональных модулей обязательной части, получения дополнительных компетенций, умений и знаний, необходимых для обеспечения конкурентоспособности выпускника в соответствии с запросами регионального рынка труда и возможностями продолжения образования. 

С целью овладения указанными видами профессиональной деятельности и соответствующими профессиональными компетенциями студент в ходе освоения профессионального модуля должен:

Вариативная часть 

иметь практический опыт:

ПОв1. по технологии выполнения электромонтажных работ воздушных и кабельных линий автоматики и телемеханики, элементной базы и исполнительных механизмов систем автоматики и телемеханики;
ПОв2. механической и электрической регулировки аппаратуры СЦБ, измерения технических параметров систем автоматического управления движением поездов;

ПОв3. по определению и устранению неисправностей устройств СЦБ.

уметь:

Ув1. читать электрические схемы и чертежи устройств СЦБ;
Ув2. выполнять установочные работы элементов и механизмов устройств СЦБ; 

Ув3. выполнять техническую диагностику с помощью измерительных приборов;

Ув4. заполнять техническую документацию;
Ув5. работать с контрольным инструментом и оборудованием, ремонтировать и регулировать оборудование, разбираться в технической документации на оборудование, заполнять техническую документацию;

знать:

Зв1. необходимую технологическую документацию;

Зв2. особенности работы с исполнительными механизмами систем автоматики и телемеханики;

Зв3. основы устройства и принцип работы аппаратуры СЦБ, снимаемые параметры, технологию обслуживания;

Зв4. устройство систем автоматики и телемеханики на станциях и перегонах, схемы измерения основных параметров.
1.4. Количество часов на освоение программы профессионального модуля по очной форме обучения:

всего – 688 часов, в том числе:

максимальной учебной нагрузки студента – 364 часа, включая:

обязательной аудиторной учебной нагрузки студента – 242 часа;

самостоятельной работы студента – 122 часа;

учебной практики – 144 часа;

производственной практики – 180 часов.

2 результаты освоения ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ 

Результатом освоения программы профессионального модуля является овладение студентами видами профессиональной деятельности Монтаж устройств централизации, сигнализации и блокировки (СЦБ), Техническое обслуживание оборудования устройств централизации, сигнализации и блокировки (СЦБ), Ремонт устройств СЦБ и контроль соответствия технологических параметров, в том числе профессиональными (ПК) и общими (ОК) компетенциями:

	Код
	Наименование результата обучения

	ПКв. 4.1.
	Выполнять электромонтажные работы при монтаже устройств СЦБ, воздушных и кабельных линий автоматики и телемеханики в соответствии с технологическим процессом.

	ПКв. 4.2.
	Производить сборку арматуры, укомплектование по конструктивным чертежам, установку основных узлов оборудования.

	ПКв. 4.3. 
	Выполнять установочные работы элементной базы и исполнительных механизмов систем автоматики и телемеханики.

	ПКв. 4.4.
	Содержать устройства СЦБ в соответствии с утвержденными нормативами и допусками, требованиями должностных и специальных инструкций.

	ПКв. 4.5.
	Производить диагностику состояния устройств СЦБ по показаниям    измерительных приборов.

	ПКв. 4.6.
	Выполнять регулировку механических частей устройств СЦБ согласно эксплуатационной и технической документации.

	ПКв. 4.7.
	Выполнять слесарно-механические работы на исполнительных механизмах и сигнальных установках автоматики и телемеханики в соответствии с технологическим процессом.

	ПКв. 4.8.
	Выявлять и устранять причины отдельных неисправностей устройств СЦБ.

	ПКв. 4.9.
	Проверять технологические параметры при помощи контрольно-измерительных и проверочных инструментов при ремонте устройств СЦБ.

	ОК 1.
	Понимать сущность и социальную значимость своей будущей профессии, проявлять к ней устойчивый интерес.

	ОК 2.
	Организовывать собственную деятельность, исходя из цели и способов ее достижения, определенных руководителем.

	ОК 3.
	Анализировать рабочую ситуацию, осуществлять текущий и итоговый контроль, оценку и коррекцию собственной деятельности, нести ответственность за результаты своей работы.

	ОК 4.
	Осуществлять поиск информации, необходимой для эффективного выполнения профессиональных задач.

	ОК 5.
	Использовать информационно-коммуникационные технологии в профессиональной деятельности.

	ОК 6.
	Работать в коллективе и команде, эффективно общаться с коллегами, руководством, клиентами.

	ОК 7.
	Исполнять воинскую обязанность, в том числе с применением полученных профессиональных знаний (для юношей).


3. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ

3.1. Тематический план профессионального модуля по очной форме обучения
	Коды профессиональных компетенций
	Наименования междисциплинарных курсов (МДК) профессионального модуля
	Всего часов

(макс. учебная нагрузка и практики)
	Объем времени, отведенный на освоение междисциплинарного курса (курсов)
	Практика 

	
	
	
	Обязательная аудиторная учебная нагрузка студента
	Самостоятельная работа студента
	Учебная,

часов
	Производственная (по профилю специальности),

часов

(если предусмотрена рассредоточенная практика)

	
	
	
	Всего,

часов
	в т.ч. лабораторные работы и практические занятия,

часов
	в т.ч., курсовая работа (проект),

часов
	Всего,

часов
	в т.ч., курсовая работа (проект),

часов
	
	

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10

	ПК 4.1-ПК 4.3
	МДК 04.01. Устройство и технология монтажа воздушных и кабельных линий и устройств СЦБ
	202
	134
	68
	-
	68
	-
	-
	-

	ПК 4.4-ПК 4.6
	МДК 04.02. Технология обслуживания оборудования устройств СЦБ
	114
	76
	32
	
	38
	-
	
	

	ПК 4.7-ПК 4.9
	МДК 04.03. Технология определения неисправностей, ремонт устройств СЦБ
	48
	32
	16
	-
	16
	-
	
	

	ПК 4.1-ПК 4.9
	Учебная практика, часов 
	144
	
	144
	

	
	Производственная практика (по профилю специальности)
	180
	
	180

	
	Всего:
	688
	242
	116
	-
	122
	
	144
	180


3.3. Содержание обучения по профессиональному модулю (ПМ)

	Наименование МДК, разделов МДК и тем
	Содержание учебного материала, лабораторные работы и практические занятия, самостоятельная работа студентов, курсовая работа (проект) (если предусмотрены)
	Объем часов
	Требования к практическому опыту знаниям, умениям
	Уровень освоения

	1
	2
	3
	4
	5

	МДК 04.01. Устройство и технология монтажа воздушных и кабельных линий и устройств СЦБ
	134
	
	

	Раздел 1. Воздушные и кабельные линии и устройства СЦБ
	134
	
	

	Тема программы 1.1. Элементы устройств СЦБ


	Содержание

Определение элемента системы. Назначение и область применения различных элементов, их классификация. Требования по надежности. Устройство и принцип действия нейтрального реле. Прямая и обратная полярность постоянного тока. Особенности конструкции поляризованных и комбинированных реле. Назначение и устройство двухэлементного секторного реле переменного тока типа ДСШ. Условные обозначения реле ДСШ и его контактов. Назначение и конструкция маятникового трансмиттера, его принцип действия. Кодовые путевые трансмиттеры: назначение, конструкция и принцип действия. Бесконтактный коммутатор тока. Микроэлектронный датчик импульсов. Бесконтактный кодовый путевой трансмиттер. Логические элементы.
	24
	
	

	
	1.
	Тема занятия. Общие сведения об элементах
	2
	Зв1, Зв2
	1


	
	2.
	Тема занятия. Реле постоянного тока
	2
	Зв1, Зв2
	2

	
	3.
	Тема занятия. Реле переменного тока
	2
	Зв1, Зв2
	2

	
	4.
	Тема занятия. Трансмиттеры
	2
	Зв1, Зв2
	2

	
	5.
	Тема занятия. Электронные элементы
	2
	Зв1, Зв2
	2

	
	6.
	Тема занятия. Логические элементы
	2
	Зв1, Зв2
	2

	
	Практические занятия 
	12
	
	

	
	1.
	Исследование реле постоянного тока
	2
	Ув1, Зв1, Зв2
	2

	
	2.
	Исследование реле переменного тока
	2
	Ув1, Зв1, Зв2
	2

	
	3.
	Исследование трансмиттеров
	2
	Ув1, Зв1, Зв2
	2

	
	4.
	Исследование микроэлектронного датчика
	2
	Ув1, Зв1, Зв2
	3

	
	5.
	Исследование бесконтактного трансмиттера
	2
	Ув1, Зв1, Зв2
	3

	
	6.
	Выполнение схем логических элементов
	2
	Ув1, Зв1, Зв2
	3

	Тема программы 1.2. Воздушные линии и их монтаж
	Содержание 

Назначение и классификация воздушных линий. Условия работы воздушных линий. Типовые профили и основные типы опор. Материалы и арматура. Защита воздушных линий от перенапряжений, предохранители.  Назначение, устройство и принцип действия разрядника. Виды разрядников. Автоматические выключатели и разъединители. Правила по монтажу устройств СЦБ. Технология монтажа воздушных линий СЦБ. Техника безопасности при проведении монтажных работ.
	12
	
	

	
	1.
	Тема занятия. Характеристика воздушных линий
	2
	Зв1, Зв2
	2

	
	2.
	Тема занятия. Оборудование воздушных линий
	2
	Зв1, Зв2
	2

	
	3.
	Тема занятия. Монтаж воздушных линий
	2
	Зв1, Зв2
	2

	
	Практические занятия
	6
	
	

	
	1.
	Проектирование воздушной линии 

	2
	Ув1, Зв1
	3

	
	2.
	Оснастка опоры
	2
	ПОв1, Ув1, Ув2 
	2

	
	3.
	Вязка линейного провода на изоляторе
	2
	ПОв1, Ув1, Ув2
	2

	Тема программы 1.3. Кабельные линии и их монтаж
	Содержание

Общие сведения по проектированию кабельных линий. Особенности условий работы кабельных линий, классификация и характеристика кабельных линий. Основные типы кабелей, их характеристика. Кабельные и трансформаторные ящики. Путевые коробки. Назначение, устройство и типы кабельных муфт. Материалы кабельных линий. Жилы кабеля. Материалы и виды изоляции кабелей. Скрутка жил кабелей. Оболочки и бронепокровы. Маркировка кабелей. Порядок прокладки кабеля, разделка концов сигнального кабеля, установка кабельных муфт. Прозвонка, расшивка и подключение жил кабеля к аппаратуре СЦБ. Техника безопасности при разделке и монтаже кабеля.
	18
	
	

	
	1.
	Тема занятия. Характеристика кабельных линий
	2
	Зв1, Зв2
	2

	
	2.
	Тема занятия. Оборудование, арматура и материалы
	2
	Зв1, Зв2
	2

	
	3.
	Тема занятия. Конструкция кабеля
	2
	Зв1, Зв2
	2

	
	4.
	Тема занятия. Монтаж сигнальных кабелей
	2
	Зв1, Зв2
	2

	
	5.
	Тема занятия. Монтаж кабельной муфты
	2
	Зв1, Зв2
	2

	
	Практические занятия 
	8
	
	

	
	1.
	Исследование конструкции кабелей
	2
	Ув1, Зв1
	2

	
	2.
	Разработка траншей и прокладка кабеля
	2
	Ув1, Ув2, Зв1
	3

	
	3.
	Электрические испытания кабеля
	2
	Ув1, Ув2, Зв1
	3

	
	4.
	Выполнение монтажа кабельной муфты
	2
	ПОв1, Ув1, Ув2
	2

	Тема программы 1.4. Монтаж постового оборудования 
	Содержание

Установка пультов управления и выносных табло; схемы сборок пультов – манипуляторов и выносных табло; нумерация секций. Клеммные панели; подключение жил подводимых кабелей; соединение секций. Размещение и нумерация аппаратуры на посту электрической централизации, монтажные схемы. Определение места прибора на стативе, расположение клеммной панели, адрес шины питания. Стативы кроссирования, выводы релейных блоков. Установка и монтаж стативов в релейной и кроссовой. Назначение и типы заземляющих устройств. Расчет сопротивления заземляющих устройств. Нормы сопротивления заземляющих устройств оборудования в служебно – технических зданиях. Прокладка шин заземления. Станционные заземления.
	20
	
	

	
	1.
	Тема занятия. Монтаж аппаратов управления
	2
	Зв1, Зв2
	2

	
	2.
	Тема занятия. Установка и монтаж стативов
	2
	Зв1, Зв2
	2

	
	3.
	Тема занятия. Заземление оборудования в служебно-технических зданиях
	2
	Зв1, Зв2
	2

	
	Практические занятия
	14
	
	

	
	1.
	Сборка аппаратов управления
	2
	ПОв1, Ув1, Ув2
	2

	
	2.
	Нумерация секций, панелей, монтажных адресов
	2
	Ув1, Зв1
	2

	
	3.
	Размещение и нумерация стативов
	2
	Ув1, Зв1
	3

	
	4.
	Расположение приборов и клеммных панелей
	2
	Ув1, Зв1
	3

	
	5.
	Обозначение стативов кроссирования, выводов блоков
	2
	Ув1, Зв1
	2

	
	6.
	Выполнение установки стативов
	2
	Ув1, Ув2, Зв2
	2

	
	7.
	Выполнение схем заземляющих устройств
	2
	Ув1, Зв1
	3

	Тема программы 1.5. Сигнальные устройства наружной установки
	Содержание

Назначение, виды и места установки светофоров, их обозначение. Классификация светофоров. Сигнализация. Типы светофорных мачт. Линзовый комплект. Маршрутные указатели. Кронштейны для установки светофорных головок. Гарнитура крепления. Сборка и установка светофоров. Последовательность монтажа светофоров. Монтажные карточки для светофоров. Изготовление жгутов коммутации по шаблону для включения светофоров. Назначение, типы и обозначение маневровых колонок. Маневровые колонки, применяемые при ДЦ. Маневровые колонки местного управления. Размещение, закрепление и монтаж маневровых колонок. Комплектация автошлагбаумов и их установка на бетонном фундаменте. Типы и комплектация переездных светофоров. Сборка и монтаж переездных светофоров. Щиток управления и контроля на переезде. Заземление на участках с электротягой. Заземления в местах электрокоррозионной опасности и при автономной тяге. Подключение заземляющих проводников. Заземление релейных шкафов, диодные заземлители.
	26
	
	

	
	1.
	Тема занятия. Общие сведения о светофорах
	2
	Зв1, Зв2
	2

	
	2.
	Тема занятия. Детали светофоров
	2
	Зв1, Зв2
	2

	
	3.
	Тема занятия. Сборка и установка светофоров
	2
	Зв1, Зв2
	2

	
	4.
	Тема занятия. Монтаж светофоров
	2
	Зв1, Зв2
	2

	
	5.
	Тема занятия. Маневровые колонки
	2
	Зв1, Зв2
	2

	
	6.
	Тема занятия. Автошлагбаумы и переездные светофоры
	2
	Зв1, Зв2
	2

	
	7.
	Тема занятия. Заземление устройств СЦБ наружной установки
	2
	Зв1, Зв2
	2

	
	Практические занятия
	12
	
	

	
	1.
	Определение порядка сборки светофора
	2
	Ув1, Ув2, Зв1
	2

	
	2.
	Выполнение монтажа входного светофора
	2
	ПОв1, Ув1, Ув2, Зв2
	2

	
	3.
	Выполнение монтажа маневрового светофора
	2
	ПОв1, Ув1, Ув2, Зв2
	2

	
	4.
	Выполнение монтажа автошлагбаумов
	2
	ПОв1, Ув1, Ув2, Зв2
	2

	
	5.
	Определение порядка монтажа переездных светофоров
	2
	Ув1, Ув2, Зв1
	2

	
	6.
	Расчет заземляющих устройств СЦБ наружной установки
	2
	Ув1, Зв1, Зв2
	3

	Тема программы 1.6. Монтаж рельсовых цепей


	Содержание

Назначение, устройство и принцип действия рельсовых цепей.  Классификация рельсовых цепей. Режимы работы рельсовых цепей. Назначение, конструкция и расстановка изолирующих стыков. Стыковые соединители. Рельсовые соединители. Соединение рельсовых нитей.

Назначение, конструкция и типы путевых ящиков и дроссель – трансформаторов. Перемычки и основания для установки дроссель – трансформаторов ДТ. Установка ДТ. Перемычки путевых ящиков. Установка и монтаж ящиков. Приборы, размещаемые в путевых ящиках.
	14
	
	

	
	1.
	Тема занятия. Рельсовые цепи
	2
	Зв1, Зв2
	2

	
	2.
	Тема занятия. Элементы рельсовых цепей
	2
	Зв1, Зв2
	2

	
	3.
	Тема занятия. Путевые ящики и дроссель – трансформаторы
	2
	Зв1, Зв2
	2

	
	Практические занятия
	8
	
	

	
	1.
	Исследование рельсовой цепи
	2
	Ув1, Зв2
	3

	
	2.
	Выполнение монтажа соединителей
	2
	ПОв1, Ув1, Ув2
	2

	
	3.
	Выполнение монтажа дроссель – трансформаторов
	2
	ПОв1, Ув1, Ув2
	3

	
	4.
	Выполнение монтажа путевых ящиков
	2
	ПОв1, Ув1, Ув2
	3

	Тема программы 1.7. Монтаж стрелочных электроприводов

 
	Содержание

Назначение и конструкция стрелочных электроприводов. Классификация электроприводов. Кинематическая схема стрелочного электропривода. Режимы работы.

Комплект гарнитуры стрелочных электроприводов. Фундаментные угольники. Угольники приводов. Связные полосы. Угольники на стрелках. Рабочие и контрольные тяги. Элементы соединений. 

Подготовка электропривода и гарнитуры к установке. Установка электроприводов на одиночных, перекрестных стрелочных переводах, на сбрасывающих стрелках. Схемы установки электроприводов. Крепление рабочих и контрольных тяг. Регулировка длины контрольных тяг.

Монтаж кабеля цепей управления. Схемы монтажа электропривода. Выполнение жгута коммутации для подключения привода. Составление алгоритма выполнения монтажа.
	16
	
	

	
	1.
	Тема занятия. Стрелочные электроприводы
	2
	Зв1, Зв2
	2

	
	2.
	Тема занятия. Гарнитуры электроприводов
	2
	Зв1, Зв2
	2

	
	3.
	Тема занятия. Подготовка электропривода и гарнитуры к установке
	2
	Зв1, Зв2
	2

	
	4.
	Тема занятия. Установка электропривода
	2
	Зв1, Зв2
	2

	
	5.
	Тема занятия. Монтаж электропривода
	2
	Зв1, Зв2
	2

	
	Практические занятия
	6
	
	

	
	1.
	Исследование электропривода
	2
	Ув1, Зв1, Зв2
	3

	
	2.
	Составление алгоритма установки привода
	2
	Ув1, Ув2, Зв1 
	3

	
	3.
	Выполнение монтажа электропривода
	2
	ПОв1, Ув1, Ув2
	3

	Тема программы 1.8. Электропитающие устройства СЦБ и их монтаж 


	Содержание

Назначение и классификация электропитающих устройств СЦБ. Аккумуляторы, конденсаторные блоки, трансформаторы, выпрямители и преобразователи. Требования ПТЭ к электропитающим устройствам СЦБ. Монтаж электропитающих устройств СЦБ.
	4
	
	

	
	1.
	Тема занятия. Электропитающие устройства СЦБ и их монтаж
	2
	Зв1, Зв2
	2

	
	Практические занятия
	2
	
	

	
	1.
	Исследование электропитающей установки
	2
	Ув1, Зв1, Зв2
	2

	Самостоятельная внеаудиторная работа при изучении МДК 04.01.

1. Повторение материала, изученного на занятиях; самостоятельное изучение дополнительного материала с использованием учебной и технической литературы (печатных или электронных изданий), интернет-ресурсов; подготовка к текущему контролю знаний и промежуточной аттестации.

2. Подготовка к практическим занятиям, оформление результатов выполнения практических занятий.

3. Подготовка к участию в олимпиадах, конкурсах, научных конференциях; выполнение творческих работ по специальности.



Примерная тематика домашних заданий:

1. Назначение и область применения различных элементов устройств СЦБ.

2. Принцип действия реле, классификация реле.

3. Маркировка и условное обозначение реле.

4. Элементы магнитной и контактной систем реле.

5. Нейтральные реле типов НМШ, АНШ.

6. Электромагнитные реле четвертого поколения.

7. Нейтральные реле с выпрямителями.

8. Кодовые и трансмиттерные реле.

9. Принципиальные релейные схемы и условная запись релейных схем.

10. Датчики: УКСПС, магнитные педали, датчик скорости.

11. Датчики горочных систем: РИС, РТД-С, весомер, ИПД.

12. Схемы выпрямления, выпрямители.

13. Преобразователь частоты типа ПЧ50/25.

14. Аккумуляторы и конденсаторные блоки.

15. Генераторы и приемники тональных рельсовых цепей ТРЦ.

16. Фильтры типов ЗБФ, ЗБ-ДСШ, РЗФ.

17. Фильтры типов ФП-25, ФПМ, ФРЦ-4.

18. Блоки выдержки времени, формирователи импульсов.

19. Реле типа РНП, блок БКТ.

20. Назначение и принцип работы фазирующего устройства.

21. Бесконтактные приборы устройств и систем СЦБ и ЖАТ.

22. Изучение норм и требований к линейным устройствам систем СЦБ и ЖАТ. 

23. Изучение типов, свойств и области применения оборудования, материалов и арматуры воздушных линий. 

24. Изучение типов, свойств и области применения оборудования, материалов и арматуры кабельных линий. 

25. Изучение классификации, устройства и маркировки кабелей СЦБ и кабельных муфт. 

26. Изучение норм и правил проектирования линий СЦБ. 

27. Изучение норм и правил строительства линий СЦБ.  

28. Изучение классификации, устройства и маркировки волоконно-оптических кабелей.

29. Изучение методов и средств защиты линий СЦБ от опасных и мешающих влияний. 

30. Изучение методов и средств защиты линий СЦБ от коррозии. 

31. Изучение способов заземления и типов заземляющих устройств. 

32. Изучение принципов построения и составление схем заземления различных устройств систем СЦБ и ЖАТ.

33. Изучение конструкции, устройства и принципов работы стрелочных электроприводов.

34. Схемы установки и монтажа электроприводов.

35. Изучение конструкции и устройства станционных светофоров.

36. Сборка и монтаж светофоров.

37. Классификация рельсовых цепей.

38. Режимы работы и параметры рельсовых цепей.

39. Элементы рельсовых цепей.

40. Рельсовые цепи при автономной тяге.

41. Станционные рельсовые цепи при электротяге постоянного тока.

42. Перегонные рельсовые цепи при электротяге постоянного тока.

43. Перегонные рельсовые цепи при электротяге переменного тока.

44. Станционные рельсовые цепи при электротяге переменного тока.

45. Изоляция стрелок в разветвленных рельсовых цепях.

46. Изучение конструкции и устройств аппаратов управления и контроля ЭЦ.

47. Изучение порядка размещения оборудования в помещениях постов ЭЦ в контейнерах и транспортабельных модулях.

48. Требования ПТЭ к электропитающим устройствам СЦБ.

49. Составление монтажных схем по принципиальным схемам. 

50. Изучение норм, правил и технологии выполнения монтажных, регулировочных и пусконаладочных работ. 

51. Изучение технологии монтажа напольных устройств автоматики.

52. Изучение технологии монтажа постовых устройств автоматики.
	68
	Ув1, Ув2, Зв1, Зв2
	

	МДК 04.02. Технология обслуживания оборудования устройств СЦБ
	76
	
	

	Раздел 2. Обслуживание устройств СЦБ
	76
	
	

	Тема программы 2.1. Организация технического обслуживания (ТО)



	Содержание

Основные задачи технического обслуживания. Указания ОАО «РЖД», направленные на совершенствование организации и применение современных технологий обслуживания устройств и приборов систем СЦБ и ЖАТ. Общие термины и определения. Основные виды работ, выполняемые при техническом обслуживании. Оформление записи в журнале осмотра. Основные методы технического обслуживания. Формы организации труда при техническом обслуживании. Современные технологии обслуживания. Основные принципы планирования работ по техническому обслуживанию устройств и приборов. Меры по обеспечению безопасности при производстве работ.
	8
	
	


	
	1.
	Тема занятия. Общие положения по техническому обслуживанию 
	2
	Зв3
	2

	
	2.
	Тема занятия. Виды и периодичность работ
	2
	Зв3
	2

	
	3.
	Тема занятия. Техника безопасности при производстве работ
	2
	Зв3
	2

	
	Практические занятия
	2
	
	

	
	1.
	Составление четырехнедельного плана – графика
	2
	Ув4, Зв3
	3

	Тема программы 2.2. Элементная база систем автоматики 
.


	Содержание

Ознакомление с инструкцией по технической эксплуатации устройств и систем сигнализации, централизации и блокировки (СЦБ). Технологические карты. Перспективная элементная база устройств СЦБ. Техническое обслуживание элементной базы. Измерительные приборы и стенды, инструмент. Электрические измерения в устройствах СЦБ. Электрические параметры. Временные и механические характеристики приборов. Осмотр, измерение и анализ параметров, разборка, сборка, регулировка релейной аппаратуры. Технология обслуживания бесконтактной аппаратуры. 

	26
	
	

	
	1.
	Тема занятия. Техническое обслуживание элементной базы
	2
	Зв3
	2

	
	2.
	Тема занятия. Измерительные приборы и стенды, инструмент
	2
	Зв3
	2

	
	3.
	Тема занятия. Временные характеристики
	2
	Зв3
	2

	
	4.
	Тема занятия. Механические и электрические характеристики
	2
	Зв3
	2

	
	5.
	Тема занятия. Планирование замены аппаратуры
	2
	Зв3
	2

	
	6.
	Тема занятия. Технология обслуживания реле
	2
	Зв3
	2

	
	7.
	Тема занятия. Технология обслуживания трансмиттеров
	2
	Зв3
	2

	
	8.
	Тема занятия. Технология обслуживания бесконтактной аппаратуры
	2
	Зв3
	2

	
	Практические занятия
	10
	
	

	
	1.
	Измерение временных характеристик реле
	2
	ПОв2, Ув3, Ув4, Зв3
	2

	
	2.
	Измерение механических характеристик реле
	2
	ПОв2, Ув3, Ув4, Зв3
	2

	
	3.
	Измерение электрических параметров реле
	2
	ПОв2, Ув3, Ув4, Зв3
	2

	
	4.
	Проверка и регулировка трансмиттеров
	2
	ПОв2, Ув3, Ув4, Зв3
	2

	
	5.
	Проверка и регулировка бесконтактной аппаратуры
	2
	ПОв2, Ув3, Ув4, Зв3
	2

	Тема программы 2.3. Технология обслуживания аппаратов управления  
	Содержание

Оборудование автоматизированных рабочих мест (АРМ) МПЦ, РПЦ, ДЦ, ДК. Внешняя чистка технических средств АРМ. Проверка надежности крепления разъемов и соединительных шнуров (внешних соединений). Проверка состояния пультов, табло, маневровых колонок. Проверка состояния контактной и механической системы кнопок, кнопок-счетчиков, рукояток, ключей-жезлов и коммутаторов. Измерение напряжения на блоках питания и преобразователях.
	4
	
	

	
	1.
	Тема занятия. Технология обслуживания аппаратов управления  
	2
	Зв3
	2

	
	Практические занятия
	2
	
	

	
	1.
	Проверка состояния аппаратов управления  
	2
	Ув3, Зв3
	2

	Тема программы 2.4. Техническое обслуживание сигнальных устройств  


	Содержание

Обслуживание светофоров: технологические карты. Проверка с пути видимости сигнальных огней, зеленых светящихся полос и световых указателей светофоров. Проверка видимости пригласительного огня. Проверка видимости огней светофоров по главным путям с локомотива. Измерение напряжения на лампах светофоров, зеленых светящихся полос и световых указателей. Измерение напряжения на светодиодных модулях. Чистка наружной части линзовых комплектов, светодиодных модулей, зеленых светящихся полос, маршрутных световых указателей, указателей перегрева букс, указателей в виде вертикальных светящихся стрел. Проверка и чистка внутренней части светофорных головок, зеленых светящихся полос, указателей в виде вертикальных светящихся стрел. Проверка внутреннего состояния и чистка трансформаторного ящика, стакана светофора, маршрутного указателя. Измерение времени переключения огней светофоров с разрешающего на запрещающее показание. Проверка частоты мигания мигающих огней светофоров. Обслуживание ограждающих устройств на переездах. Определение состояния устройств на переездах.
	12
	
	

	
	1.
	Тема занятия. Технология обслуживания светофоров
	2
	Зв3
	2

	
	2.
	Тема занятия. ТО маршрутных и световых указателей
	2
	Зв3
	2

	
	3.
	Тема занятия Обслуживание ограждающих устройств на переездах
	2
	Зв3
	2

	
	Практические занятия
	6
	
	

	
	1.
	Измерение напряжения на лампах светофоров
	2
	ПОв2, Ув3, Ув4
	2

	
	2.
	Проверка с пути видимости сигнальных огней 
	2
	Ув3, Ув4, Зв3
	2

	
	3.
	Определение состояния устройств на переездах

	2
	Ув3, Ув4, Зв3
	3

	Тема программы 2.5. Обслуживание рельсовых цепей и стрелок


	Содержание

Проверка состояния электроприводов, стрелочных гарнитур. Проверка замыкания (незамыкания) остряков стрелки или подвижного сердечника крестовины в плюсовом и минусовом положениях. Проверка внутреннего состояния, чистка и смазывание подвижных узлов электропривода. Проверка внутреннего состояния стрелочной муфты УПМ. Проверка внутреннего состояния стрелочной коробки. Осмотр реверсивного реле. Измерение силы тока, потребляемого электродвигателем постоянного тока. Измерение переводных усилий электропривода при работе электродвигателя переменного тока на фрикцию. Контроль уровня масла в редукторе. Измерение напряжения на клеммах электродвигателя при работе на фрикцию. Проверка состояния рабочей тяги. Пpовеpка на станции состояния изолирующих элементов рельсовых цепей, стыковых соединителей и перемычек. Проверка на перегоне состояния перемычек. Проверка рельсовых цепей на шунтовую чувствительность. Измерение напряжения на путевых реле рельсовых цепей. Измерение напряжения на выходе путевого генератора. Проверка правильности чередования полярности напряжений, фаз напряжений или последовательности импульсных посылок в смежных рельсовых цепях. Проверка внутреннего состояния кабельных стоек, путевых ящиков. Проверка внутреннего состояния дроссель-трансформаторов. Измерение сопротивления изоляции рельсовой линии. 
	22
	
	

	
	1.
	Тема занятия. Обслуживание стрелок и гарнитур
	2
	Зв3
	2

	
	2.
	Тема занятия. Обслуживание электроприводов
	2
	Зв3
	2

	
	3.
	Тема занятия. Содержание рельсовых цепей
	2
	Зв3
	2

	
	4.
	Тема занятия. Регулировка рельсовых цепей
	2
	Зв3
	2

	
	5.
	Тема занятия. Регулировка тональных рельсовых цепей
	2
	Зв3
	2

	
	6.
	Тема занятия. Шунтовая чувствительность рельсовых цепей
	2
	Зв3
	2

	
	Практические занятия
	10
	
	

	
	1.
	Проверка внешнего состояния привода и гарнитуры 
	2
	Ув3, Ув4, Зв3
	2

	
	2.
	Проверка привода с переводом стрелки
	2
	Ув3, Ув4, Зв3
	2

	
	3.
	Измерение напряжения в приводах
	2
	ПОв2, Ув3, Ув4, Зв3
	2

	
	4.
	Регулировка напряжения на путевых реле
	2
	ПОв2, Ув3, Ув4, Зв3
	2

	
	5.
	Регулировка тональных рельсовых цепей
	2
	ПОв2, Ув3, Ув4, Зв3
	2

	Тема программы 2.6. 

Технология обслуживания кабельных линий


	Содержание

Техническая документация. Осмотр кабельных линий. Электрические измерения на кабельных линиях. Сопротивление изоляции кабельных цепей, электрическое сопротивление цепей, асимметрия сопротивлений жил двухпроводных цепей. Методы контроля электрического состояния кабельных линий. Методы испытания кабелей.
	4
	
	

	
	1.
	Тема занятия. Технология обслуживания кабельных линий
	2
	Зв3
	2

	
	Практические занятия
	2
	
	

	
	1.
	Измерение сопротивления изоляции жил кабелей
	2
	ПОв2, Ув3, Ув4, Зв3
	3

	Самостоятельная внеаудиторная работа при изучении МДК 04.02.

1. Повторение материала, изученного на занятиях; самостоятельное изучение дополнительного материала с использованием учебной и технической литературы (печатных или электронных изданий), интернет-ресурсов; подготовка к текущему контролю знаний и промежуточной аттестации.

2. Подготовка к практическим занятиям, оформление результатов выполнения практических занятий.

3. Подготовка к участию в олимпиадах, конкурсах, научных конференциях; выполнение творческих работ по специальности.



Примерная тематика домашних заданий:

1. Прием, хранение и первичная обработка приборов.

2. Средства измерений и испытаний, применяемые для проверки устройств и приборов систем СЦБ и ЖАТ.

3. Технология проверки и регулировки измерительных приборов.

4. Методика проверки механических и электрических характеристик.

5. Измерение и анализ параметров, разборка, сборка, регулировка реле постоянного тока.

6. Измерение и анализ параметров, разборка, сборка, регулировка реле переменного тока.

7. Измерение и анализ параметров, разборка, сборка и регулировка маятниковых трансмиттеров.

8. Измерение и анализ параметров, разборка, сборка и регулировка кодовых путевых трансмиттеров.

9. Измерение и анализ параметров, разборка, сборка и регулировка релейных блоков.

10. Измерение характеристик блоков выдержки времени.

11. Измерение и анализ параметров, настройка и регулировка аппаратуры тональных рельсовых цепей.

12. Измерение и анализ параметров, настройка и регулировка бесконтактной аппаратуры электропитающих установок.

13. Измерение и анализ параметров, настройка и регулировка формирователей импульсов и коммутирующих приборов.

14. Измерение и анализ параметров, настройка и регулировка аппаратуры защиты устройств СЦБ и ЖАТ.

15. Измерение и анализ параметров, настройка и регулировка датчиков систем СЦБ и ЖАТ.

16. Технология проверки и регулировки стрелочных электроприводов и двигателей.

17. Технология проверки светофорных ламп.

18. Изучение действующих нормативных документов, регламентирующих порядок выполнения процессов технического обслуживания и ремонта устройств систем СЦБ и ЖАТ. 
19. Изучение технологических карт, устанавливающих порядок производства работ по техническому обслуживанию и ремонту устройств систем СЦБ и ЖАТ. 

20. Разработка мероприятий по подготовке устройств систем СЦБ и ЖАТ к работе в зимних условиях.

21. Порядок применения персональных клейм и знаков соответствия.

22. Оформление протокола проверки.

23. Оформление результатов проведения работ.
	38
	Ув3, Ув4, Зв3
	

	МДК 04.03. Технология определения неисправностей, ремонт устройств СЦБ
	32
	
	

	Раздел 3. Ремонт устройств СЦБ
	32
	
	

	Тема программы 3.1. 

Технология ремонта сигнальных установок


	Содержание

Характерные неисправности сигнальных установок: виды неисправностей и их причины. Сигнальные установки: замена аппаратуры, отыскание и устранение характерных неисправностей. Смена ламп светофоров. Замена линз и линзового комплекта. Комплексное обслуживание и ремонт автоматической переездной сигнализации и автоматических шлагбаумов: виды, периодичность и объем выполняемых работ, порядок их проведения. Смена ламп и измерение напряжения на переездных светофорах.
	8
	
	

	
	1.
	Тема занятия. Ремонт светофоров
	2
	Ув5, Зв4
	2

	
	2.
	Тема занятия. Ремонт светофоров и шлагбаумов на переезде
	2
	Ув5, Зв4
	2

	
	Практические занятия
	4
	
	

	
	1.
	Смена ламп светофоров
	2
	ПОв3, Ув5, Зв4
	2

	
	2.
	Замена линз и линзового комплекта
	2
	ПОв3, Ув5, Зв4
	2

	Тема программы 3.2. Технология ремонта рельсовых цепей
	Содержание

Характер отказов рельсовой цепи. Отказы, приводящие к «ложной занятости» и «ложной свободности». Отказы различных элементов рельсовой цепи. Сопротивление изоляции рельсовой цепи и его зависимость от ряда факторов. Последовательность поиска причин отказов и их устранение. Конструкции и качество изготовления соединений. Меры по повышению надёжности дроссельных перемычек. Короткое замыкание и отыскание места замыкания в рельсовой цепи. Проведение электрических измерений. Схемы, конструкции и принцип действия короткоискателей.
	10
	
	

	
	1.
	Тема занятия. Отказы элементов рельсовых цепей
	2
	Ув5, Зв4
	2

	
	2.
	Тема занятия. Обрыв и короткое замыкание
	2
	Ув5, Зв4
	2

	
	3.
	Тема занятия. Устранение отказов рельсовых цепей
	2
	Ув5, Зв4
	2

	
	Практические занятия
	4
	
	

	
	1.
	Выполнение ремонта элементов рельсовой цепи
	2
	ПОв3, Ув5, Зв4
	3

	
	2.
	Определение отказа рельсовой цепи
	2
	ПОв3, Ув5, Зв4
	3

	Тема программы 3.3.
Технология ремонта стрелочных переводов 

	Содержание

Наиболее вероятные отказы на стрелочном переводе, признаки проявления этих отказов.

Характерные отказы в стрелочном электроприводе и причины их возникновения. Неисправности в схеме управления стрелкой. Определение угона остряка или рамного рельса, загрязнение стрелки, неисправности упорных болтов. Определение и устранение отказов в схеме управления стрелкой.

Повышение надежности стрелочных электродвигателей. Ремонт электроприводов и двигателей. Выполнение замены электродвигателя.
	8
	
	

	
	1.
	Тема занятия. Отказы стрелочных переводов 
	2
	Ув5, Зв4
	2

	
	2.
	Тема занятия. Ремонт электроприводов и двигателей
	2
	Ув5, Зв4
	2

	
	Практические занятия
	4
	
	

	
	1.
	Определение отказа стрелочного перевода
	2
	ПОв3, Ув5, Зв4
	3

	
	2.
	Выполнение замены электродвигателя 
	2
	ПОв3, Ув5, Зв4
	2

	Тема программы 3.4. 

Технология ремонта кабельных линий

	Содержание

Технологические требования, обслуживание согласно графику технологического процесса: виды, 

периодичность и объем выполняемых работ, порядок их проведения. Возможные неисправности кабельных линий и их устранение. Профилактическая работа на кабельных линиях. Электрические измерения на кабельных линиях. Прозвонка жил кабеля – проверка на обрыв.
	6
	
	

	
	1.
	Тема занятия. Технология ремонта кабельных линий
	2
	Ув5, Зв4
	2

	
	Практические занятия
	4
	
	

	
	1.
	Определение состояния кабельной муфты
	2
	ПОв3, Ув5, Зв4
	2

	
	2.
	Определение места повреждения кабеля
	2
	ПОв3, Ув5, Зв4
	3

	Самостоятельная внеаудиторная работа при изучении МДК 04.03.

1. Повторение материала, изученного на занятиях; самостоятельное изучение дополнительного материала с использованием учебной и технической литературы (печатных или электронных изданий), интернет-ресурсов; подготовка к текущему контролю знаний и промежуточной аттестации.

2. Подготовка к практическим занятиям, оформление результатов выполнения практических занятий.

3. Подготовка к участию в олимпиадах, конкурсах, научных конференциях; выполнение творческих работ по специальности.



Примерная тематика домашних заданий:

1. Изучение принципов обеспечения безопасности движения поездов в системах ЖАТ.

2. Изучение принципов и порядка организации технического обслуживания и ремонта устройств СЦБ и систем ЖАТ.                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                      3. Разработка мероприятий по предупреждению отказов устройств СЦБ и систем ЖАТ.

4. Изучение действующих нормативных документов, регламентирующих порядок выполнения процессов технического обслуживания и ремонта устройств систем СЦБ и ЖАТ. 

5. Изучение разделов Правил технической эксплуатации железнодорожного транспорта Российской Федерации. 

6. Изучение разделов Инструкции по обеспечению безопасности движения поездов при производстве работ по техническому обслуживанию и ремонту устройств СЦБ.  
7. Изучение технологических карт, устанавливающих порядок производства работ по техническому обслуживанию и ремонту устройств систем СЦБ и ЖАТ. 

8. Технология обслуживания и ремонта реле постоянного тока. 

9. Технология обслуживания и ремонта реле переменного тока.

10. Ремонт элементов рельсовой цепи.

11. Устранение неисправностей станционных рельсовых цепей.

12. Анализ статистики по неисправностям в устройствах СЦБ.
	16
	Ув5, Зв4
	

	Производственная практика (по профилю специальности) итоговая по модулю 

Виды работ:

1. Механическая регулировка аппаратуры СЦБ. 

2. Электрическая регулировка аппаратуры СЦБ. 

3. Проведение диагностики состояния устройств СЦБ по показаниям измерительных приборов.  

4. Измерение технических параметров систем автоматического управления движения поездов. 

5. Приварка (замена) неисправных стыковых рельсовых соединителей на станции. 

6. Проверка уровня масла в редукторе электропривода. 

7. Проверка состояния и крепления внутренних частей электропривода. 

8. Проверка уплотнения электропривода блокировочной заслонки, взаимодействия частей электропривода.

9. Измерение тока электродвигателя МСП. 

10. Измерение усилия нажатия фрикционного сцепления. 

11. Измерение напряжения на электродвигателе. 

12. Проверка состояния выпрямителей и их напряжений. 

13. Измерение прямого тока выпрямителей, работающих в буферном режиме. 

14. Проверка состояния видимых элементов заземляющих устройств постов ЭЦ. 

15. Проверка состояния видимых элементов релейных будок, шкафов и других сооружений СЦБ. 

16. Проверка и регулировка приборов грозозащиты. 

17. Проверка состояния предохранителей и схем их контроля.

18. Предупреждение и устранение отказов автоматической переездной сигнализации. 

19. Оконцевание соединительных проводов. 

20. Разделка концов и соединение сигнальных кабелей.


	180
	ПОв1-ПОв3, Ув1-Ув5 
	3

	Учебная практика по ПМ. 04.
	144
	
	

	Тема программы 4.1. Элементная база систем автоматики


	Содержание

Разборка, сборка, регулировка и проверка приборов СЦБ. Ремонт и замена приборов.

Регулировка параметров приборов СЦБ в соответствии с требованиями эксплуатации. 

Измерение параметров приборов. Методика проверки механических и электрических характеристик. Технология проверки, регулировки и ремонта реле НМШ, АНШ.

Технология проверки, регулировки и ремонта огневых реле. Технология проверки, регулировки и ремонта аварийных реле. Технология проверки, регулировки и ремонта реле ПМПШ, КМШ, ДСШ.

Технология проверки, регулировки и ремонта трансмиттеров КПТШ и МТ, аппаратуры тональных рельсовых цепей ТРЦ. Технология проверки, регулировки и ремонта бесконтактной аппаратуры. Измерение характеристик разрядников и выравнивателей. Технология проверки, регулировки и ремонта измерительных приборов.
	24
	
	

	
	1.
	Разборка, сборка, регулировка, проверка и ремонт реле НМШ, АНШ. Технология проверки, регулировки и ремонта огневых реле. Технология проверки, регулировки и ремонта аварийных реле.
	6
	Ув3, Ув4, Ув5
	3

	
	2.
	Технология проверки, регулировки и ремонта реле ПМПШ. Технология проверки, регулировки и ремонта реле КМШ. Технология проверки, регулировки и ремонта реле ДСШ.
	6
	Ув3, Ув4, Ув5
	3

	
	3.
	Технология проверки, регулировки и ремонта трансмиттеров КПТШ. Технология проверки, регулировки и ремонта трансмиттеров МТ. Технология проверки, регулировки и ремонта аппаратуры ТРЦ.
	6
	Ув3, Ув4, Ув5
	3

	
	4.
	Технология проверки, регулировки и ремонта бесконтактной аппаратуры. Измерение характеристик разрядников и выравнивателей. Технология проверки, регулировки и ремонта измерительных приборов.
	6
	Ув3, Ув4, Ув5
	3

	Тема программы 4.2. Воздушные линии и их монтаж


	Содержание

Оснастка опоры на воздушной линии СЦБ. Последовательность подготовительных операций для оснастки деревянных опор. Подвеска и крепление проводов на опорах. Механизмы и оборудование, применяемые при подвеске проводов. Способы и приемы соединения и отпайки линейных проводов. Способы вязки проводов. Правила техники безопасности, безопасные приемы при производстве работ.
	12


	
	

	
	1.
	Оснастка опоры на воздушной линии СЦБ. Последовательность подготовительных операций для оснастки деревянных опор. Подвеска и крепление проводов на опорах. Механизмы и оборудование, применяемые при подвеске проводов.
	6
	Ув1, Ув2
	3

	
	2.
	Способы и приемы соединения и отпайки линейных проводов. Способы вязки проводов на изоляторах. Правила техники безопасности.
	6
	Ув1, Ув2
	3

	Тема программы 4.3. Кабельные линии и их монтаж

	Содержание

Приемы измерения сопротивления изоляции между жилами и оболочкой, омического сопротивления жил, отсутствия замыкания между жилами, контроля жил и оболочки на целостность, прозвонка жил. Способы определения мест повреждения кабеля. Приборы для проверки и испытания кабелей. Технологический процесс и приемы работы при монтаже кабельной арматуры: установка кабельных муфт, стоек, кабельных ящиков, путевых коробок. 

Последовательность и приемы работы при разделке кабеля в кабельной арматуре. 

Маркировка кабелей и жил. Техника безопасности.
	18
	
	

	
	1.
	Исследование конструкции кабеля на учебных экспонатах. Определение типа кабеля. Маркировка сигнально блокировочного, контрольного и силового кабеля.
	6
	Ув1
	3

	
	2.
	Измерение сопротивления изоляции между жилами и оболочкой, омического сопротивления жил, отсутствия замыкания между жилами, контроля жил и оболочки на целостность, прозвонка жил. Способы определения мест повреждения кабеля. Приборы для проверки и испытания кабелей.
	6
	Ув3, Ув4, Ув5
	3

	
	3.
	Технологический процесс и приемы работы при монтаже кабельной арматуры: установка кабельных муфт, стоек, кабельных ящиков, путевых коробок. 

Последовательность и приемы работы при разделке кабеля в кабельной арматуре. 

Маркировка кабелей и жил. Техника безопасности.
	6
	Ув1, Ув2
	3

	Тема программы 4.4. Обслуживание и ремонт аппаратов управления и контроля  


	Содержание

Оборудование автоматизированных рабочих мест (АРМ) МПЦ, РПЦ, ДЦ, ДК.

Внешняя чистка технических средств АРМ.

Проверка надежности крепления разъемов и соединительных шнуров (внешних соединений).

Проверка правильности перехода с основного АРМ ДСП (ДНЦ) на резервный и с резервного на основной с проверкой действия. Пульты-табло, пульты-манипуляторы, щитки управления, выносные табло ЭЦ и ДЦ. Проверка состояния пультов, табло, маневровых колонок. Проверка состояния контактной и механической системы кнопок, кнопок-счетчиков, рукояток, ключей-жезлов и коммутаторов.
	12
	
	

	
	1.
	Оборудование автоматизированных рабочих мест (АРМ) МПЦ, РПЦ, ДЦ, ДК.

Внешняя чистка технических средств АРМ. Проверка надежности крепления разъемов и соединительных шнуров (внешних соединений). Проверка правильности перехода с основного АРМ ДСП (ДНЦ) на резервный и с резервного на основной с проверкой действия.
	6
	Ув3, Ув4, Ув5
	3

	
	2.
	Пульты-табло, пульты-манипуляторы, щитки управления, выносные табло ЭЦ и ДЦ. Проверка состояния пультов, табло, маневровых колонок. Проверка состояния контактной и механической системы кнопок, кнопок-счетчиков, рукояток, ключей-жезлов и коммутаторов.
	6
	Ув3, Ув4, Ув5
	3

	Тема программы 4.5. Обслуживание и ремонт сигнальных устройств  



	Содержание

Технология обслуживания светофоров. Измерение и регулировка напряжения на лампах светофоров. Технология обслуживания маршрутных и световых указателей. Смена ламп светофоров. Проверка с пути видимости сигнальных огней. Проверка и чистка светофорных головок. Проверка внутреннего состояния светового маршрутного указателя, трансформаторного ящика. Замена линз и линзового комплекта. Измерение времени замедления на отпускание у якорей сигнальных реле входных, выходных и маршрутных светофоров.

Проверка правильности сигнализации светофоров и изменения любого из разрешающих показаний на запрещающее. Проверка правильности сигнализации светофоров на перегоне и соответствия посылаемых кодовых сигналов показаниям светофора. Проверка светофоров на невозможность открытия. Технология обслуживания аппаратуры и оборудования автоматических ограждающих устройств на переездах. Комплексное обслуживание устройств автоматики на переездах.
	24
	
	

	
	1.
	Технология обслуживания светофоров, маршрутных и световых указателей. 

Измерение времени замедления на отпускание у якорей сигнальных реле входных, выходных и маршрутных светофоров. Измерение и регулировка напряжения на лампах светофоров. Смена ламп светофоров. Проверка с пути видимости сигнальных огней. 
	6
	Ув3, Ув4, Ув5
	3

	
	2.
	Проверка и чистка светофорных головок. Замена линз и линзового комплекта.
Проверка внутреннего состояния светового маршрутного указателя, трансформаторного ящика. 
	6
	Ув3, Ув4, Ув5
	3

	
	3.
	Проверка правильности сигнализации светофоров и изменения любого из разрешающих показаний на запрещающее. Проверка правильности сигнализации светофоров на перегоне и соответствия посылаемых кодовых сигналов показаниям светофора. Проверка светофоров на невозможность открытия.
	6
	Ув3, Ув4
	3

	
	4.
	Проверка состояния и работы шлагбаумов, светоотражателей на брусьях, переездной и заградительной сигнализации. Замена шлагбаумов со светоотражателями на них. Смена ламп на переездном светофоре.
	6
	Ув3, Ув4, Ув5
	3

	Тема программы 4.6. Обслуживание и ремонт рельсовых цепей
	Содержание

Измерение и регулировка напряжения на путевых реле на станции и перегоне. Проверка состояния рельсовых цепей на станции. Проверка станционных рельсовых цепей на шунтовую чувствительность. Проверка внутреннего состояния кабельных стоек, путевых ящиков, внешний осмотр дроссель-трансформаторов. Проверка внутреннего состояния дроссель-трансформатора. Измерение электрического сопротивления балласта и шпал. Измерение и регулировка параметров тока АЛСН. Регулировка ТРЦ. Проверка правильности чередования полярности фаз в смежных рельсовых цепях на станции. Последовательность поиска причин отказов и их устранение. Конструкции и качество изготовления соединений. Меры по повышению надёжности дроссельных перемычек. Короткое замыкание и отыскание места замыкания в рельсовой цепи. Проведение электрических измерений. Схемы, конструкции и принцип действия короткоискателей.
	24
	
	

	
	1.
	Измерение и регулировка напряжения на путевых реле на станции и перегоне.

Проверка состояния рельсовых цепей на станции. Проверка станционных рельсовых цепей на шунтовую чувствительность.
	6
	Ув3, Ув4, Ув5
	3

	
	2.
	Проверка внутреннего состояния кабельных стоек, путевых ящиков, внешний осмотр дроссель-трансформаторов. Проверка внутреннего состояния дроссель-трансформатора. Измерение электрического сопротивления балласта и шпал.
	6
	Ув3, Ув4, Ув5
	3

	
	3.
	Измерение и регулировка параметров тока АЛСН. Регулировка тональных рельсовых цепей ТРЦ. Проверка правильности чередования полярности фаз в смежных рельсовых цепях на станции.
	6
	Ув3, Ув4, Ув5
	3

	
	4.
	Последовательность поиска причин отказов и их устранение. Конструкции и качество изготовления соединений. Меры по повышению надёжности дроссельных перемычек. Короткое замыкание и отыскание места замыкания в рельсовой цепи. Проведение электрических измерений. Схемы, конструкции и принцип действия короткоискателей.
	6
	Ув3, Ув4, Ув5
	3

	Тема программы 4.7. Обслуживание и ремонт электроприводов

	Содержание

Измерение напряжения в электроприводах с электродвигателями МСП и МСТ.

Технология обслуживания стрелок и гарнитур электроприводов. Технология обслуживания стрелочных электроприводов. Измерение напряжения в электроприводах с электродвигателями МСП и МСТ. Проверка наружного состояния электропривода и гарнитуры стрелок. Внутренняя проверка электропривода с переводом стрелки. Измерение рабочего тока перевода стрелки и тока фрикции. Проверка кабельной муфты УПМ и трансформаторного ящика электропривода.

Замена электродвигателя в стрелочном электроприводе. Наиболее вероятные отказы на стрелочном переводе, признаки проявления этих отказов.

Характерные отказы в стрелочном электроприводе и причины их возникновения. Неисправности в схеме управления стрелкой. Определение угона остряка или рамного рельса, загрязнение стрелки, неисправности упорных болтов. Определение и устранение отказов в схеме управления стрелкой.

Ремонт электроприводов и двигателей. Выполнение замены электродвигателя.
	18
	
	

	
	1.
	Проверка наружного состояния электропривода и гарнитуры стрелок.  Внутренняя проверка электропривода с переводом стрелки. Измерение напряжения в электроприводах с электродвигателями МСП и МСТ. 
	6
	Ув3, Ув4, Ув5
	3

	
	2.
	Повышение надежности стрелочных электродвигателей. Измерение рабочего тока перевода стрелки и тока фрикции. Проверка кабельной муфты УПМ и трансформаторного ящика электропривода. 
	6
	Ув3, Ув4, Ув5
	3

	
	3.
	Наиболее вероятные отказы на стрелочном переводе, признаки проявления этих отказов.

Характерные отказы в стрелочном электроприводе и причины их возникновения. Неисправности в схеме управления стрелкой. Определение угона остряка или рамного рельса, загрязнение стрелки, неисправности упорных болтов. Определение и устранение отказов в схеме управления стрелкой. Ремонт электроприводов и двигателей. Выполнение замены электродвигателя.
	6
	Ув3, Ув4, Ув5
	3

	Тема программы 4.8. 

Электроснабжение устройств СЦБ 


	Содержание

Устройства электропитания. Организация и обслуживание резервных источников питания: проверка наличия и исправности резервного источника питания, проверка состояния и пробный запуск преобразователей резервного питания. Техническое обслуживание трансформаторов и выпрямителей: схема включения трансформаторов (ПОБС, СОБС) и выпрямителей (ВАК, ВАК-А). Техническое обслуживание аккумуляторов, уход за аккумуляторными батареями. Осмотр электропитающей установки, проверка уровня и плотности электролита, доливка дистиллированной воды, соединение аккумуляторов в батарею, зарядка и разрядка батарей, изменение и регулировка напряжения) 
	12
	
	

	
	1.
	Устройства электропитания. Организация и обслуживание резервных источников питания: проверка наличия и исправности резервного источника питания, проверка состояния и пробный запуск преобразователей резервного питания. Техническое обслуживание трансформаторов и выпрямителей: схема включения трансформаторов (ПОБС, СОБС) и выпрямителей (ВАК, ВАК-А). Порядок снятия электрических характеристик трансформаторов и выпрямителей. 
	6
	Ув3, Ув4, Ув5
	3

	
	2.
	Техническое обслуживание аккумуляторов, уход за аккумуляторными батареями. Осмотр электропитающей установки, проверка уровня и плотности электролита, доливка дистиллированной воды, соединение аккумуляторов в батарею, зарядка и разрядка батарей, изменение и регулировка напряжения). 
	6
	Ув3, Ув4, Ув5
	3

	Всего
	688
	
	


Для характеристики уровня освоения учебного материала используются следующие обозначения: 

1 – ознакомительный (узнавание ранее изученных объектов, свойств); 

2 – репродуктивный (выполнение деятельности по образцу, инструкции или под руководством); 

3 – продуктивный (планирование и самостоятельное выполнение деятельности, решение проблемных задач).
4 условия реализации программы ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ

4.1. Требования к минимальному материально-техническому обеспечению

Реализация программы модуля предполагает наличие лаборатории по техническому обслуживанию устройств автоматики и телемеханики, мастерских электромонтажных работ, устройств СЦБ и ЖАТ, полигона по техническому обслуживанию устройств железнодорожной автоматики. 


Оборудование учебного кабинета: посадочные места по количеству обучающихся; рабочее место преподавателя; комплект учебно-наглядных пособий; методические материалы.


Технические средства обучения: компьютер с лицензионным программным обеспечением и мультимедиа проектор.
Реализация программы модуля предполагает обязательную учебную и производственную практику.


Оборудование и технологическое оснащение рабочих мест:

– рабочие места, оснащенные для выполнения монтажных работ;

– инструмент, оборудование и материалы для выполнения монтажных работ;

– учебно-методическая литература;

– наглядные пособия.

4.2 Образовательные технологии

При реализации программы профессионального модуля ПМ. 04. Выполнение работ по профессии электромонтер по обслуживанию и ремонту устройств сигнализации, централизации и блокировки применяются активные и интерактивные формы проведения занятий: интерактивная учебная лекция, обсуждение в группах, публичная презентация проекта, компьютерные симуляторы, групповые дискуссии, деловые и ролевые игры, анализ конкретных ситуаций (кейс-метод), просмотр и обсуждение видеофильмов, тренинги, круглый стол, коллоквиумы, выполнение индивидуальных и групповых проектов в сочетании с внеаудиторной работой с целью формирования и развития требуемых компетенций обучающихся. 

4.3. Информационное обеспечение обучения

Перечень рекомендуемых учебных изданий, Интернет-ресурсов, дополнительной литературы

Основные источники:

1. В.Ю. Шишмарев. Типовые элементы систем автоматического управления. – М.: Издательский центр «Академия», 2012. 

2. В.Ю. Шишмарев. Автоматика. – М.: Издательский центр «Академия», 2012.

3. Инструкция по технической эксплуатации устройств и систем сигнализации, централизации и блокировки от 17 апреля 2014 года N 939р.

4. Правила технической 
эксплуатации 
железных дорог Российской Федерации: официальное издание / Минтранс России. - М.: Омега-Л, 2013. 

Дополнительные источники: 

5. 
Автоматика и телемеханика на железнодорожном транспорте: учеб.пособие / В.В. Сапожников и др.; под ред. В.В. Сапожникова. — М.: ФГБОУ «Учебно-методический центр по образованию на железнодорожном транспорте», 2011. 

6. Э.Е. Асс и др. Монтаж устройств железнодорожной автоматики и телемеханики. – М.: «Транспорт», 2001.  

7. Справочник электромонтёра СЦБ / Под ред. Архипова В.Е. – М.: Транспорт, 2005.

Электронные ресурсы:

8. Диск. Г.В. Горелов. Автоматика и телемеханика на железнодорожном транспорте. – М.: ФГОУ «УМЦ ЖДТ», 2012. 

9.  «Микропроцессорные системы автоблокировки» -  http://topref.ru/ referat/ 168075.html.

10. Сайт ОАО «РЖД»: www.rzd.ru.

11. Сайт "СЦБист": scbist.com.

12. СЦБИСТ - железнодорожный форум, блоги, фотогалерея, 

социальная сеть www scdist.com.  

4.4. Общие требования к организации образовательного процесса

Образовательное учреждение должно располагать материально-технической базой, обеспечивающей проведение всех видов практических занятий, междисциплинарной и модульной подготовки, предусмотренных паспортом модуля. Материально-техническая база должна соответствовать действующим санитарным и противопожарным нормам.

Освоение модуля предусматривает:

– выполнение обучающимися практических занятий, включая как обязательный компонент практические задания с использованием персональных компьютеров;

– освоение обучающимися программы модуля в условиях, созданной соответствующей образовательной среды в образовательном учреждении или в профильных организациях;

– проведение производственной практики в организациях, направление деятельности которых соответствует профилю подготовки обучающихся.

Обязательным условием допуска к производственной практике (по профилю специальности) в рамках профессионального модуля «Выполнение работ по профессии электромонтер по обслуживанию и ремонту устройств сигнализации, централизации и блокировки» является освоение учебного материала данного модуля.

Реализация программы модуля предполагает обязательную учебную и производственную практику, которую рекомендуется проводить концентрированно.

Образовательное учреждение должно иметь необходимый комплект лицензионного программного обеспечения.

При освоении модуля необходимо предусматривать групповые и индивидуальные консультации.

Освоение модуля должно обеспечиваться учебно-методической документацией по междисциплинарному курсу модуля. Каждый обучающийся должен иметь доступ к базам данных и библиотечным фондам образовательного учреждения. Во время самостоятельной подготовки, обучающиеся должны быть обеспечены доступом к сети Интернет.

Освоению профессионального модуля должно предшествовать изучение следующих дисциплин и модулей:

ОП.01. Электротехническое черчение;

ОП.02. Электротехника;

ОП.04. Электронная техника;

ОП.09. Цифровая схемотехника;

ПМ.01. Построение и эксплуатация станционных, перегонных, микропроцессорных и диагностических систем железнодорожной автоматики;

ПМ.02. Техническое обслуживание устройств систем сигнализации, централизации и блокировки (СЦБ) и железнодорожной автоматики и телемеханики (ЖАТ);

ПМ.03. Организация и проведение ремонта и регулировки устройств и приборов систем сигнализации, централизации и блокировки (СЦБ) и железнодорожной автоматики и телемеханики (ЖАТ).

4.5. Кадровое обеспечение образовательного процесса

Требования к квалификации педагогических (инженерно-педагогических) кадров, обеспечивающих обучение по междисциплинарным курсам профессионального модуля:

– высшее образование, соответствующее профессиональному циклу дисциплин по специальности 27.02.03. Автоматика и телемеханика на транспорте (железнодорожном транспорте);

– опыт деятельности в организациях соответствующей профессиональной сферы — прохождение стажировки в профильных организациях не реже одного раза в 3 года.

Требования к квалификации педагогических кадров, осуществляющих руководство учебной и производственной практикой:

Инженерно-педагогический состав:

– высшее образование, соответствующее профилю специальности;

– опыт деятельности в организациях соответствующей профессиональной сферы — прохождение стажировки в профильных организациях не реже одного раза в 3 года.

Мастера:

– среднее профессиональное образование;

– наличие квалификационного разряда не ниже 5-го;

– опыт деятельности в организациях соответствующей профессиональной сферы — прохождение стажировки в профильных организациях не реже одного раза в 3 года.

5 Контроль и оценка результатов освоения профессионального модуля (вида профессиональной деятельности)

5.1. Контроль и оценка результатов освоения МДК осуществляется преподавателем в процессе проведения практических занятий, контрольных работ, тестирования, выполнения студентами индивидуальных заданий, проектов, исследований и др.

	Результаты 

(освоенные профессиональные компетенции)
	Основные показатели оценки результата
	Методы   контроля и оценки 

	ПКв 4.1. Выполнять электромонтажные работы при монтаже устройств СЦБ, воздушных и кабельных линий автоматики и телемеханики в соответствии с технологическим 

процессом

	ПКв 4.1.1. Поясняет

конструкцию приборов и 

устройств СЦБ, технологию монтажа устройств СЦБ.
	Защита отчетов по практическим занятиям; деловые и ролевые игры, разбор конкретных ситуаций; зачет по производственной практике; 

квалификационный экзамен по профессиональному модулю.

	
	ПКв 4.1.2. Применяет конструкторскую документацию при монтаже устройств СЦБ. 
	Защита отчетов по практическим занятиям; деловые и ролевые игры, разбор конкретных ситуаций; зачет по производственной практике; 

квалификационный экзамен по профессиональному модулю.

	
	ПКв 4.1.3. Осуществляет оценку качества выполняемых электромонтажных работ. 
	Деловые и ролевые игры, разбор конкретных ситуаций; 

квалификационный экзамен по профессиональному модулю.

	ПКв.4.2. Производить сборку арматуры, укомплектование по конструктивным чертежам, установку основных узлов оборудования.


	ПКв 4.2.1. Определяет назначение, состав и конструкцию арматуры.

	Деловые и ролевые игры, разбор конкретных ситуаций; квалификационный экзамен по профессиональному модулю.

	
	ПКв 4.2.2. Выполняет сборку основных узлов оборудования по конструктивным 

чертежам.
	Разбор конкретных ситуаций; 
квалификационный экзамен по профессиональному модулю.

	
	ПКв 4.2.3. Осуществляет соединение узлов оборудования.

	Защита отчетов по практическим занятиям; деловые и ролевые игры, разбор конкретных ситуаций; зачет по производственной практике; 
квалификационный экзамен по профессиональному модулю.

	ПКв 4.3. Выполнять установочные работы элементной базы и исполнительных механизмов систем автоматики и телемеханики. 

 

	ПКв 4.3.1. Поясняет технологию проведения установочных работ на элементной базе устройств СЦБ.
	Защита отчетов по практическим занятиям; деловые и ролевые игры, разбор конкретных ситуаций; зачет по производственной практике; квалификационный экзамен по профессиональному модулю. 

	
	ПКв 4.3.2. Поясняет технологию проведения установочных работ на исполнительных механизмах систем автоматики и телемеханики.
	Защита отчетов по практическим занятиям; деловые и ролевые игры, разбор конкретных ситуаций; зачет по производственной практике; квалификационный экзамен по профессиональному модулю.

	
	ПКв 4.3.3. Проводит тестовый контроль работоспособности установленного оборудования.
	Защита отчетов по практическим занятиям; деловые и ролевые игры, разбор конкретных ситуаций; зачет по производственной практике; 
квалификационный экзамен по профессиональному модулю.

	ПКв 4.4. Содержать устройства СЦБ в соответствии с 

утвержденными нормативами и допусками, требованиями должностных и специальных инструкций.
	ПКв 4.4.1. Определяет технологическое состояние 

монтажа и устройств СЦБ.
	Защита отчетов по практическим занятиям; разбор конкретных ситуаций; квалификационный экзамен по профессиональному модулю.

	
	ПКв 4.4.2. Выполняет основные виды работ по техническому содержанию устройств СЦБ.
	Защита отчетов по практическим занятиям; разбор конкретных ситуаций; квалификационный экзамен по профессиональному модулю.

	
	ПКв 4.4.3. Оформляет технологическую документацию.
	Защита отчетов по практическим занятиям; разбор конкретных ситуаций; квалификационный экзамен по профессиональному модулю.

	ПКв 4.5. Производить диагностику состояния устройств СЦБ по показаниям    измерительных приборов.




	ПКв 4.5.1. Определяет принципы работы и эксплуатационные характеристики приборов и устройств СЦБ.
	Разбор конкретных ситуаций; защита отчетов по практическим занятиям; квалификационный экзамен по профессиональному модулю.

	
	ПКв 4.5.2. Измеряет параметры приборов и устройств СЦБ.                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                              
	Деловые и ролевые игры, разбор конкретных ситуаций; квалификационный экзамен по профессиональному модулю.

	
	ПКв 4.5.3. Анализирует

измеренные параметры приборов и устройств СЦБ.
	Деловые и ролевые игры, разбор конкретных ситуаций; квалификационный экзамен по профессиональному модулю.

	ПКв 4.6. Выполнять регулировку механических частей устройств СЦБ согласно эксплуатационной и технической документации.
	ПКв 4.6.1. Выполняет разборку и сборку приборов и устройств СЦБ.
	Экспертное наблюдение и защита на практических занятиях; деловые и ролевые игры, контрольные задания;
разбор 
конкретных ситуаций.

	
	ПКв 4.6.2. Регулирует параметры приборов и устройств СЦБ в соответствии с требованиями эксплуатации.
	Защита отчетов по практическим занятиям; деловые и ролевые игры, разбор конкретных ситуаций; зачет по производственной практике. 

	
	ПКв 4.6.3. Осуществляет
контроль работоспособности 

приборов и устройств СЦБ.
	Защита отчетов по практическим занятиям; деловые и ролевые игры, разбор конкретных ситуаций; зачет по производственной практике.

	ПКв 4.7. Выполнять слесарно-механические работы на исполнительных механизмах и сигнальных установках автоматики и телемеханики в соответствии с технологическим процессом.
	ПКв 4.7.1. Соблюдает правила безопасности при выполнении слесарно-механических работ. 
	Экспертное наблюдение и защита отчетов на практических занятиях; разбор конкретных ситуаций; зачет по учебной практике; зачет по производственной практике. 

	
	ПКв 4.7.2. Выполняет комплекс измерительных работ при помощи контрольно-

измерительного инструмента.
	Разбор конкретных ситуаций; зачет по учебной практике; зачет по производственной практике. 

	
	ПКв 4.7.3. Выполняет операции

по обработке и изготовлению металлических деталей.
	Разбор конкретных ситуаций; зачет по учебной практике; зачет по производственной практике. 

	ПКв 4.8. Выявлять и устранять причины отдельных неисправностей устройств СЦБ.

	ПКв 4.8.1. Анализирует первоначальную информацию о неисправности устройства СЦБ.
	Деловые и ролевые игры, разбор конкретных ситуаций; квалификационный экзамен по профессиональному модулю.

	
	ПКв 4.8.2. Определяет состояние устройства на основании диагностической информации о неисправности.
	Разбор конкретных ситуаций; зачет по каждому разделу профессионального модуля; квалификационный экзамен по профессиональному модулю.

	
	ПКв 4.8.3. Выполняет работы по устранению неисправности 

устройства СЦБ.
	Защита отчетов по практическим занятиям; деловые и ролевые игры, разбор конкретных ситуаций; зачеты по учебной и производственной практике; зачет по каждому разделу профессионального модуля; квалификационный экзамен по профессиональному модулю.

	ПКв 4.9. Проверять технологические параметры при помощи контрольно-измерительных и проверочных инструментов при ремонте устройств СЦБ.
	ПКв 4.9.1. Указывает технологические параметры приборов и устройств СЦБ.
	Разбор конкретных ситуаций; зачеты по учебной и производственной практике; зачет по каждому разделу профессионального модуля; квалификационный экзамен по профессиональному модулю.

	
	ПКв 4.9.2. Осуществляет выбор контрольно-измерительных и проверочных инструментов. 
	Разбор конкретных ситуаций; зачеты по учебной и производственной практике; квалификационный экзамен по профессиональному модулю.

	
	ПКв 4.9.3. Производит измерение и проверку технологических параметров при ремонте устройств СЦБ.
	Разбор конкретных ситуаций; зачеты по учебной и производственной практике; зачет по каждому разделу профессионального модуля.


Методы контроля и оценки результатов обучения должны позволять проверять у студентов не только сформированность профессиональных компетенций, но и развитие общих компетенций и обеспечивающих их умений.
	Результаты 

(освоенные общие компетенции)
	Основные показатели оценки результата
	Методы контроля и оценки 

	ОК   1.  Понимать сущность и социальную значимость своей будущей профессии, проявлять к ней устойчивый интерес.
	-  проявление активности, инициативности, самостоятельности в процессе освоения профессиональной деятельности; 

- изложение сущности перспективных технических новшеств.
	Экспертное наблюдение и оценка на практических занятиях; деловые и ролевые игры, разбор конкретных ситуаций. 

	ОК   2.   Организовывать собственную деятельность, исходя из цели и способов ее достижения, определенных руководителем.
	- выполнение действий на практических занятиях и во время производственной практики в соответствии с методическими указаниями, инструкциями, технологическими картами и 

т.д.;
-демонстрация эффективности и качества выполнения профессиональных задач.
	Деловые и ролевые игры, разбор конкретных ситуаций.  

	ОК 3. Анализировать рабочую ситуацию, осуществлять текущий и итоговый контроль, оценку и коррекцию собственной деятельности, нести ответственность за результаты своей работы.
	- выполнение анализа рабочей ситуации;
- осуществление контроля, оценки и корректировки собственной деятельности;

- умение нести ответственность
за результаты своей работы.
	Экспертное наблюдение и оценка на практических занятиях; деловые и ролевые игры, разбор конкретных ситуаций.

	ОК 4. Осуществлять поиск информации, необходимой для эффективного выполнения профессиональных задач.
	-демонстрация оперативности поиска необходимой информации, обеспечивающей наиболее быстрое, полное и эффективное выполнение профессиональных задач; 

- владение различными способами поиска информации; 

- демонстрация адекватности оценки полезности информации.
	Экспертное наблюдение и оценка на практических занятиях; деловые и ролевые игры, разбор конкретных ситуаций. 

	ОК 5. Использовать информационно-коммуникационные технологии в профессиональной   дея​тельности.
	- демонстрация навыков использования информационно- коммуникационных технологий в профессиональной деятельности;  

- работа с различными прикладными программами.
	Экспертное наблюдение и оценка на практических занятиях; деловые и ролевые игры, разбор конкретных ситуаций.

	ОК 6. Работать в коллективе и команде, эффективно общаться с коллегами, руководством, клиентами.
	- применение                                        коммуникационных способностей на практике (в общении с сокурсниками, потенциальными работодателями в ходе обучения);  

- полнота понимания и четкость представлений того, что успешность и результативность выполненной работы зависит от согласованности действий всех участников команды работающих; 

- владение способами бесконфликтного общения и саморегуляции в коллективе.
	Экспертное наблюдение и оценка на практических занятиях; деловые и ролевые игры, разбор конкретных ситуаций.

	ОК 7. Исполнять воинскую обязанность, в том числе с применением полученных профессиональных знаний (для юношей).
	- проявление ответственности за выполнение профессиональных задач;

- знание области применения получаемых профессиональных знаний при исполнении обязанностей военной службы.
	Деловые и ролевые игры, разбор конкретных ситуаций. 
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