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ТРЕБОВАНИЯ К УРОВНЮ ПОДГОТОВКИ УЧАЩИХСЯ  9 КЛАССА
В результате изучения математики ученик должен
знать/понимать
· существо понятия математического доказательства; приводить примеры доказательств;
· существо понятия алгоритма; приводить примеры алгоритмов;
· как используются математические формулы, уравнения и неравенства; примеры их применения для решения математических и практических задач;
· как математически определенные функции могут описывать реальные зависимости; приводить примеры такого описания;
· как потребности практики привели математическую науку к необходимости расширения понятия числа;
· вероятностный характер многих закономерностей окружающего мира; примеры статистических закономерностей и выводов;
· примеры геометрических объектов и утверждений о них, важных для практики;
· смысл идеализации, позволяющей решать задачи реальной действительности математическими методами, примеры ошибок, возникающих при идеализации.

	№
	Наименование раздела
	Требования к уровню подготовки

	1
	Арифметика

	Уметь:
· переходить от одной формы записи чисел к другой (представлять корень  n - й степени в виде степени с дробным показателеи и наоборот);
· находить в несложных случаях значения  корней; находить значения числовых выражений;
Использовать приобретенные знания и умения в практической деятельности и повседневной жизни для:
· решения несложных практических расчетных задач, в том числе c использованием при необходимости справочных материалов, калькулятора, компьютера;
· устной прикидки и оценки результата вычислений; проверки результата вычисления, с использованием различных приемов; 
· интерпретации результатов решения задач с учетом ограничений, связанных с реальными свойствами рассматриваемых процессов и явлений.

	2
	Алгебра
	Уметь:
· составлять буквенные выражения и формулы по условиям задач; осуществлять в выражениях и формулах числовые подстановки и выполнять соответствующие вычисления, осуществлять подстановку одного выражения в другое; выражать из формул одну переменную через остальные;
· выполнять основные действия с многочленами и с алгебраическими дробями; выполнять разложение многочленов на множители; выполнять тождественные преобразования рациональных выражений;
· решать линейные и квадратные неравенства с одной переменной и их системы, 
· решать текстовые задачи алгебраическим методом, интерпретировать полученный результат, проводить отбор решений, исходя из формулировки задачи;
· изображать числа точками на координатной прямой;
· определять координаты точки плоскости, строить точки с заданными координатами; изображать множество решений линейного неравенства; 
· распознавать арифметические и геометрические прогрессии; решать задачи с применением формулы общего члена и суммы нескольких первых членов; 
· находить значения функции, заданной формулой, таблицей, графиком по ее аргументу; находить значение аргумента по значению функции, заданной графиком или таблицей;
· определять свойства функции по ее графику; применять графические представления при решении уравнений, систем, неравенств; 
· описывать свойства изученных функций, строить их графики.
Использовать приобретенные знания и умения в практической деятельности и повседневной жизни для:
· выполнения расчетов по формулам, для составления формул, выражающих зависимости между реальными величинами; для нахождения нужной формулы в справочных материалах;
· моделирования практических ситуаций и исследовании построенных моделей с использованием аппарата алгебры; 
· описания зависимостей между физическими величинами соответствующими формулами, при исследовании несложных практических ситуаций;
· интерпретации графиков реальных зависимостей между величинами.

	3
	Геометрия
	Уметь: 
· пользоваться геометрическим языком для описания предметов окружающего мира;
· распознавать геометрические фигуры, различать их взаимное расположение; 
· изображать геометрические фигуры; выполнять чертежи по условию задач; осуществлять преобразования фигур;
· распознавать на чертежах, моделях и в окружающей обстановке основные пространственные тела, изображать их;
· в простейших случаях строить сечения и развертки пространственных тел; 
· проводить операции над векторами, вычислять длину и координаты вектора, угол между векторами;
· вычислять значения геометрических величин (длин, углов, площадей, объемов); в том числе: для углов от 0 до 180 определять значения тригонометрических функций по заданным значениям углов; находить значения тригонометрических функций по значению одной из них, находить стороны, углы и площади треугольников, длины ломаных, дуг окружности, площадей основных геометрических фигур и фигур, составленных из них;
· решать геометрические задачи, опираясь на изученные свойства фигур и отношений между ними, применяя дополнительные построения, алгебраический и тригонометрический аппарат, соображения симметрии;
· проводить доказательные рассуждения при решении задач, используя известные теоремы, обнаруживая возможности для их использования; 
· решать простейшие планиметрические задачи в пространстве.
Использовать приобретенные знания и умения в практической деятельности и повседневной жизни для:
· описания реальных ситуаций на языке геометрии;
· расчетов, включающих простейшие тригонометрические формулы;
· решения геометрических задач с использованием тригонометрии
· решения практических задач, связанных с нахождением геометрических величин (используя при необходимости справочники и технические средства);
· построений геометрическими инструментами (линейка, угольник, циркуль, транспортир).

	4
	Элементы логики, комбинаторики, статистики и теории вероятностей

	Уметь: 
· проводить несложные доказательства, получать простейшие следствия из известных или ранее полученных утверждений, оценивать логическую правильность рассуждений, использовать примеры для иллюстрации и контрпримеры для опровержения утверждений; 
· решать комбинаторные задачи путем систематического перебора возможных вариантов и с использованием правила умножения; 
· находить частоту события, используя собственные наблюдения и готовые статистические данные;
· находить вероятности случайных событий в простейших случаях.
Использовать приобретенные знания и умения в практической деятельности и повседневной жизни для:
· выстраивания аргументации при доказательстве и в диалоге; 
· распознавания логически некорректных рассуждений; 
· записи математических утверждений, доказательств;
· решения практических задач в повседневной и профессиональной деятельности с использованием действий с числами, процентов, длин, площадей, объемов, времени, скорости;
· решения учебных и практических задач, требующих систематического перебора вариантов;
· сравнения шансов наступления случайных событий, для оценки вероятности случайного события в практических ситуациях, сопоставления модели с реальной ситуацией;
· понимания статистических утверждений.





     СОДЕРЖАНИЕ РАБОЧЕЙ ПРОГРАММЫ УЧЕБНОГО КУРСА МАТЕМАТИКИ ДЛЯ 9 КЛАССА

	№
	Наименование раздела
	Содержание 

	1
	Арифметика

	Корень третьей степени. Понятие о корне n -  й степени из числа. Запись корней с помощью степени с дробным показателем.

	2
	Алгебра
	Алгебраические выражения. Квадратный трехчлен. Разложение квадратного трёхчлена на линейные множители. 
Уравнения и неравенства. Уравнения с одной переменной. Примеры решения уравнений высших степеней; методы замены переменной, разложения на множители. Уравнение с двумя переменными; пешение уравнения с двумя переменными. Уравнение с несколькими переменными. Примеры решения нелинейых систем. Примеры решения уравнений в целых числах.Неравенство с одной переменной. Квадратные неравенства. Примеры решения дробно-линейных неравенств. Доказательство  алгебраических неравенств. 
Решение задач алгебраическим способом.
Числовые последовательности. Понятие последовательности. Арифметическая и геометрическая прогрессии. Формулы общего члена арифметической и геометрической прогрессий, суммы первых нескольких членов арифметической и геометрической прогрессий. 
Числовые функции.  Область определения функции. Возрастание и убывание функции, наибольшее  и наименьшее значение функции, нули функции, промежутки знакопостоянства. Квадратичная функция, её график, парабола. Координаты вершины парабоы, ось симметрии. Степенные функции с натуральным показателем, их графики. Графики функций: корень кубический, модуль. Использование графиков функций для решения уравнения и систем. Примеры графических зависимостей, отражающих реальные процессы: колебание, показательный рост. Числовые функции, описывающие эти процессы. Параллельный перенос графиков вдоль осей коорднинат и симметрия относительно осей.
Координаты. Уравнение окружности с центром в начале координат и в любой заданной точке. графическая интерпретация уравнения с двумя переменными и их систем, неравенств с двумя переменными и их систем.

	3
	Геометрия
	Начальные понятия и теоремы геометрии. Наглядные представления о пространственных телах: кубе, параллелепипеде, призме, пирамиде, конусе, цилиндре. 
Треугольник. Синус, косинус, тангенс острого угла прямоугольного треугольника и углов от 0° до 180°; приведение к острому углу. Основное тригонометрическое тождество. Формулы, связывающие синус, косинус, тангенс одного и того же угла. Теорема косинусов и теорема синусов; примеры их применения для вычисления элементов треугольника.
Многоугольники. Выпуклые многоугольники. Сумма углов выпуклого многоугольника. Вписанные и описанные многоугольники. Правильные многоугольники.
Окружность и круг. Сектор, сегмент. Вписанные и описанные четырехугольники. Вписанные и описанные окружности правильного многоугольника.
Измерение геометрических величин. Длина окружности, длина дуги. Формулы, выражающие площадь треугольника: через две стороны и угол между ними, через периметр и радиус вписанной окружности. Площадь круга и площадь сектора. Объём тела. Формулы объёма параллелепипеда, куба, шара, цилиндра и конуса.
Векторы. Вектор. Длина (модуль) вектора. Координаты вектора. Равенство векторов. Операции над векторами: умножение на число, сложение, разложение, скалярное произведение. Угол между векторами. 
Геометрические преобразования. Примеры движений фигур. Симметрия фигур. Осевая симметрия и параллельный перенос. Поворот и центральная симметрия. Понятие о гомотетии. Подобие фигур.
Построения с помощью циркуля и линейки. Правильные многогранники.

	4
	Элементы логики, комбинаторики, статистики и теории вероятностей

	Множества и комбинаторика. Примеры решения комбинаторных задач: перебор вариантов, правило умножения. 
Статистические данные. Понятие о статистическом выводе на основе выборки. Понятие и примеры случайных событий.
Вероятность. Частота события, вероятность. Равновозможные события и подсчет их вероятности. Представление о геометрической вероятности. 






















                                                                   КАЛЕНДАРНО-ТЕМАТИЧЕСКОЕ ПЛАНИРОВАНИЕ
Учебник: Геометрия. 7 - 9: учеб. для общеобразоват. учреждений/[Л. С. Атанасян, В. Ф. Бутузов, С. Б. Кадомцев и др.] - 16 - е изд. - М.: Просвещение; 2013. 
Учебник: Алгебра.  9 класс: учеб. для общеобразоват. организаций/[Ю. Н. Макарычев, Н. Г. Миндюк, К. И. Нешков,С. Б. Суворова.]; под ред. С. А. Теляковского,  - 21 - е изд. - М.: Просвещение; 2014. 

	№
	Изучаемый раздел, тема учебного материала
	Коли
чество
часов
	Дата проведения

	
	
	
	План
9А
	Факт
9А
	План
9Б
	Факт
9Б

	
	Повторение
	6
	
	
	
	

	1. 
	Арифметика. Квадратные корни
	1
	
	
	
	

	2. 
	Алгебра. Квадратные уравнения
	1
	
	
	
	

	3. 
	Алгебра. Функции и их графики
	1
	
	
	
	

	4. 
	Геометрия. Четырехугольники 
	1
	
	
	
	

	5. 
	Геометрия. Окружность 
	1
	
	
	
	

	
	Квадратичная функция
	22
	
	
	
	

	6. 
	Алгебра. Функция. Область определения и область значений  функции
	1
	
	
	
	

	7. 
	Входная контрольная работа.
	
	
	
	
	

	8. 
	Алгебра.  Область определения и область значений  функции. Построение графиков элементарных функций
	1
	
	
	
	

	9. 
	Алгебра.  Свойства функции. Алгоритм исследования функции
	1
	
	
	
	

	10. 
	Алгебра. Свойства функции.Исследование графиков функций  по алгоритму
	1
	
	
	
	

	11. 
	Алгебра. Свойства функции. Решение задач, на исследование графиков функций
	1
	
	
	
	

	12. 
	Алгебра. Определение квадратного трёхчлена.
	1
	
	
	
	

	13. 
	Алгебра. Квадратный трехчлен. Выделение квадрата двучлена из квадратного трехчлена
	1
	
	
	
	

	14. 
	Алгебра. Разложение квадратного трёхчлена на множители 
	1
	
	
	
	

	15. 
	Алгебра. Разложение квадратного трёхчлена на множители при сокращение дробей
	1
	
	
	
	

	16. 
	Алгебра. График функции у=ах2, её свойства
	1
	
	
	
	

	17. 
	Алгебра. График функции у=ах2. Построение графиков функций
	1
	
	
	
	

	18. 
	Алгебра. Графики функций у=ах2+n, у= а(х-m)2.
	1
	
	
	
	

	19. 
	Алгебра. Построение  графиков функций у=ах2+n, у= а(х-m)2     с использованием преобразований относительно осей координат.
	1
	
	
	
	

	20. 
	 Алгебра. Алгоритм построения графика квадратичной функции
	1
	
	
	
	

	21. 
	Алгебра. Исследование свойств квадратичной функции по графику
	1
	
	
	
	

	22. 
	Алгебра. Построение графика квадратичной функции.
	1
	
	
	
	

	23. 
	Алгебра. Использование квадратичной функции при описании физических процессов
	1
	
	
	
	

	24. 
	Алгебра. Функция у =  хn.
	1
	
	
	
	

	25. 
	Арифметика. Корень  n - й степени
	1
	
	
	
	

	26. 
	Арифметика. Степень с рациональным показателем.
	1
	
	
	
	

	27. 
	Алгебра. Контрольная работа №1 «Квадратичная функция»
	
	
	
	
	

	
	Векторы
	10
	
	
	
	

	28. 
	Геометрия. Анализ контрольной работы. Понятие вектора
	1
	
	
	
	

	29. 
	Геометрия. Равенство векторов
	1
	
	
	
	

	30. 
	Геометрия. Откладывание вектора от данной точки
	1
	
	
	
	

	31. 
	Геометрия. Сумма двух векторов. Правило параллелограмма
	1
	
	
	
	

	32. 
	Геометрия. Сумма нескольких векторов
	1
	
	
	
	

	33. 
	Геометрия. Вычитание векторов. Контрольная работа (ОО)
	1
	
	
	
	

	34. 
	Геометрия. Умножение вектора на число
	1
	
	
	
	

	35. 
	Геометрия. Применение векторов к решению задач
	1
	
	
	
	

	36. 
	Геометрия. Средняя линия трапеции
	1
	
	
	
	

	37. 
	Геометрия. Решение задач по теме «Векторы»
	1
	
	
	
	

	
	Метод координат
	10
	
	
	
	

	38. 
	Геометрия. Разложение вектора по двум неколлинеарным векторам
	1
	
	
	
	

	39. 
	Геометрия. Координаты вектора
	1
	
	
	
	

	40. 
	Геометрия. Связь между координатами вектора и координатами его начала и конца
	1
	
	
	
	

	41. 
	Геометрия. Простейшие задачи в координатах
	1
	
	
	
	

	42. 
	Геометрия. Уравнения линии на плоскости
	1
	
	
	
	

	43. 
	Геометрия. Уравнения окружности 
	1
	
	
	
	

	44. 
	Геометрия. Уравнения прямой
	1
	
	
	
	

	45. 
	Геометрия. Решение задач на применение формулы окружности
	1
	
	
	
	

	46. 
	Геометрия. Решение задач методом координат
	1
	
	
	
	

	47. 
	Геометрия. Контрольная работа №2 по теме «Метод координат»
	1
	
	
	
	

	
	Решение неравенств  второй степени с одной переменной.
	16
	
	
	
	

	48. 
	Алгебра.  Анализ контрольной работы. .Определение  и алгоритм решения неравенства  второй степени с одной переменной. 
	1
	
	
	
	

	49. 
	Алгебра. Решение неравенств  второй степени с одной переменной с применением раскрытия скобок и ФСУ.
	1
	
	
	
	

	50. 
	Алгебра. Нахождение области определения функции.Доказательство неравенств
	1
	
	
	
	

	51. 
	Алгебра. Решение систем неравенств второй степени с одной переменной
	1
	
	
	
	

	52. 
	Алгебра. Алгоритм решения неравенств методом интервалов. 
	1
	
	
	
	

	53. 
	Алгебра. Решение неравенств методом интервалов.
	1
	
	
	
	

	54. 
	Алгебра. Решение дробных рациональных неравенств методом интервалов.
	1
	
	
	
	

	55. 
	Алгебра. Решение неравенств методом интервалов при  нахождение области определения функции.
	1
	
	
	
	

	56. 
	Алгебра. Определение целого уравнения  и его корней.
	1
	
	
	
	

	57. 
	Алгебра. Целое уравнение степени два и выше , его корни.
	1
	
	
	
	

	58. 
	Алгебра. Определение биквадратного уравнения
	1
	
	
	
	

	59. 
	Алгебра. Уравнения, приводимые к квадратным.  Введение новой переменной
	1
	
	
	
	

	60. 
	Алгебра. Определение дробного рационального уравнения.
	1
	
	
	
	

	61. 
	Алгебра. Алгоритм решения дробного рационального уравнения
	1
	
	
	
	

	62. 
	Алгебра. Уравнения, приводимые к дробным рациональным уравнениям
	1
	
	
	
	

	63. 
	Алгебра. Контрольная работа №3ё«Уравнения и неравенства с одной переменной»
	1
	
	
	
	

	
	Соотношения между сторонами и углами треугольника
	14
	
	
	
	

	64. 
	Геометрия. Анализ контрольной работы. Синус, косинус и тангенс угла
	1
	
	
	
	

	65. 
	Геометрия. Основное тригонометрическое тождество. Формулы приведения
	1
	
	
	
	

	66. 
	Геометрия. Формулы для вычисления координат точки
	1
	
	
	
	

	67. 
	Геометрия. Теорема о площади треугольника
	1
	
	
	
	

	68. 
	Геометрия. Теорема синусов
	1
	
	
	
	

	69. 
	Геометрия. Теорема косинусов
	1
	
	
	
	

	70. 
	Геометрия. Решение треугольников
	1
	
	
	
	

	71. 
	Геометрия. Измерительные работы
	1
	
	
	
	

	72. 
	Геометрия. Угол между векторами
	1
	
	
	
	

	73. 
	Геометрия. Скалярное произведение векторов
	1
	
	
	
	

	74. 
	Геометрия. Скалярное произведение в координатах
	1
	
	
	
	

	75. 
	Геометрия. Скалярное произведение и его свойства
	1
	
	
	
	

	76. 
	Геометрия. Контрольная работа за первое полугодие 2017-2018 учебного года
	1
	
	
	
	

	77. 
	Геометрия. Контрольная работа №4 по теме «Соотношения между сторонами и углами треугольника»
	1
	
	
	
	

	
	Уравнения с двумя переменными и их системы
	14
	
	
	
	

	78. 
	Алгебра. Анализ контрольной работы. Уравнение с двумя переменными и его график 
	1
	
	
	
	

	79. 
	Алгебра. Построение графиков уравнений с двумя переменными
	1
	
	
	
	

	80. 
	Алгебра. Графический способ решения систем уравнений .Алгоритм решения.
	1
	
	
	
	

	81. 
	Алгебра. Графический способ решения систем уравнений , содержащих параметр
	1
	
	
	
	

	82. 
	Алгебра. Алгоритм  решения систем уравнений второй степени. 
	1
	
	
	
	

	83. 
	Алгебра. Решение систем уравнений второй степени способом подстановки
	1
	
	
	
	

	84. 
	Алгебра. Решение систем уравнений второй степени способом сложения.
	1
	
	
	
	

	85. 
	Алгебра. Графический способ решение систем уравнений второй степени.
	1
	
	
	
	

	86. 
	Алгебра. Решение задач на площади, периметры геометрических фигур с помощью систем уравнений второй степени.
	1
	
	
	
	

	87. 
	Алгебра. Решение задач с помощью систем уравнений второй степени.
	1
	
	
	
	

	88. 
	Алгебра. Решение задач  на производительность с помощью систем уравнений второй степени.
	1
	
	
	
	

	89. 
	Алгебра. Решение задач на смеси , сплавы и концентрацию с помощью систем уравнений второй степени.
	1
	
	
	
	

	90. 
	Алгебра. Решение задач с помощью систем уравнений второй степени.
	1
	
	
	
	

	91. 
	Алгебра. Контрольная работа №5«Системы уравнений с двумя переменными»
	1
	
	
	
	

	
	Длина окружности и площадь круга
	12
	
	
	
	

	92. 
	Геометрия. Анализ контрольной работы. Правильные многоугольники
	1
	
	
	
	

	93. 
	Геометрия. Окружность, описанная около правильного многоугольника
	1
	
	
	
	

	94. 
	Геометрия. Окружность, вписанная в правильный многоугольник
	1
	
	
	
	

	95. 
	Геометрия. Формулы для вычисления площади правильного многоугольника, его стороны и радиуса вписанной окружности
	1
	
	
	
	

	96. 
	Геометрия. Построение правильных многоугольников
	1
	
	
	
	

	97. 
	Геометрия. Длина окружности 
	1
	
	
	
	

	98. 
	Геометрия. Площадь круга
	1
	
	
	
	

	99. 
	Геометрия. Площадь кругового сектора
	1
	
	
	
	

	100. 
	Геометрия. Решение задач на вычисление длины окружности и ее дуги
	1
	
	
	
	

	101. 
	Геометрия. Решение задач на вычисление площади круга и кругового сектора
	1
	
	
	
	

	102. 
	Геометрия. Решение задач «Длина окружности и площадь круга»
	1
	
	
	
	

	103. 
	Геометрия. Контрольная работа №6 по теме «Длина окружности и площадь круга»
	1
	
	
	
	

	
	Прогрессии
	15
	
	
	
	

	104. 
	Алгебра. Анализ контрольной работы. Последовательности.
	1
	
	
	
	

	105. 
	Алгебра. Определение арифметической прогрессии. 
	1
	
	
	
	

	106. 
	Алгебра. Определение арифметической прогрессии. Способы задания арифметической прогрессии
	1
	
	
	
	

	107. 
	Алгебра. Формула n-го члена арифметической прогрессии. Характеристическое свойство арифметической прогрессии
	1
	
	
	
	

	108. 
	Алгебра. Формула суммы n- первых членов арифметической прогрессии через .
	1
	
	
	
	

	109. 
	Алгебра. Формула суммы n- первых членов арифметической прогрессии  через .
	1
	
	
	
	

	110. 
	Алгебра. Арифметическая прогрессия. Решение задач.
	1
	
	
	
	

	111. 
	Алгебра. Контрольная работа №7 «Арифметическая прогрессия»,
	1
	
	
	
	

	112. 
	Алгебра. Анализ контрольной работы.
Определение геометрической прогрессии. Формула n-го члена геометрической прогрессии. 
	1
	
	
	
	

	113. 
	Алгебра. Характеристическое свойство членов геометрической прогрессии.
	1
	
	
	
	

	114. 
	Алгебра. Применение формул геометрической прогрессии для решения задач
	1
	
	
	
	

	115. 
	Алгебра. Формула суммы n первых членов геометрической прогрессии.
	1
	
	
	
	

	116. 
	Алгебра. Формула суммы n первых членов геометрической прогрессии.
	1
	
	
	
	

	117. 
	Алгебра. Сумма бесконечной геометрической прогрессии при |g| <1.
	1
	
	
	
	

	118. 
	Алгебра. Контрольная работа №8 по теме «Геометрическая прогрессия»
	1
	
	
	
	

	
	Движение
	8
	
	
	
	

	119. 
	Геометрия. Анализ контрольной работы. Отображение плоскости на себя
	1
	
	
	
	

	120. 
	Геометрия. Понятие движения
	1
	
	
	
	

	121. 
	Геометрия. Наложения и движения
	1
	
	
	
	

	122. 
	Геометрия. Параллельный перенос
	1
	
	
	
	

	123. 
	Геометрия. Поворот 
	1
	
	
	
	

	124. 
	Геометрия. Решение задач на параллельный перенос
	1
	
	
	
	

	125. 
	Геометрия. Решение задач на поворот
	1
	
	
	
	

	126. 
	Геометрия. Контрольная работа №9 по теме «Движение»
	1
	
	
	
	

	
	Начальные сведения из стереометрии
	2
	
	
	
	

	127. 
	Геометрия. Анализ контрольной работы.Многогранники
	1
	
	
	
	

	128. 
	Геометрия. Тела и поверхности вращения
	1
	
	
	
	

	
	Элементы статистики и теории вероятностей
	15
	
	
	
	

	129. 
	Элементы статистики и теории вероятностей. Относительная частота случайного события
	1
	
	
	
	

	130. 
	Элементы статистики и теории вероятностей. Решение задач на вычисление относительной частоты случайного события.
	1
	
	
	
	

	131. 
	Элементы статистики и теории вероятностей. Вероятность равновозможных событий.
	1
	
	
	
	

	132. 
	Элементы статистики и теории вероятностей. Вероятность равновозможных событий. Решение задач. Контрольная работа (ОО)
	1
	
	
	
	

	133. 
	Элементы статистики и теории вероятностей. Совместные и несовместные события
	1
	
	
	
	

	134. 
	Элементы статистики и теории вероятностей. Сложение и умножение вероятностей. Решение задач
	1
	
	
	
	

	135. 
	Элементы статистики и теории вероятностей. Независимые события. 
	1
	
	
	
	

	136. 
	Элементы статистики и теории вероятностей. Сложение и умножение вероятностей. Независимые события.
	1
	
	
	
	

	137. 
	Элементы статистики и теории вероятностей.
	1
	
	
	
	

	138. 
	Элементы статистики и теории вероятностей. Решение задач
	1
	
	
	
	

	139. 
	Элементы статистики и теории вероятностей. Решение задач на вычисление вероятностей с использованием размещений
	1
	
	
	
	

	140. 
	Элементы статистики и теории вероятностей. Решение задач на вычисление вероятностей с использованием сочетаний
	1
	
	
	
	

	141. 
	Элементы статистики и теории вероятностей. Решение задач на вычисление вероятностей с использованием перестановок.
	1
	
	
	
	

	142. 
	Элементы статистики и теории вероятностей.
	1
	
	
	
	

	143. 
	Элементы статистики и теории вероятностей. Контрольная работа №10 по теме «Элементы комбинаторики и теории вероятностей»,
	1
	
	
	
	

	
	Повторение 
	       28
	
	
	
	

	144. 
	Геометрия. Анализ контрольной работы. Геометрические фигуры и их свойства
	1
	
	
	
	

	145. 
	Геометрия. Треугольник. Решение треугольников.
	1
	
	
	
	

	146. 
	Геометрия. Четырёхугольники, виды, свойства.
	1
	
	
	
	

	147. 
	Геометрия. Окружность.
	1
	
	
	
	

	148. 
	Геометрия. Свойство средней линии трапеции
	1
	
	
	
	

	149. 
	Геометрия. Решение задач на нахождение площади четырехугольника
	1
	
	
	
	

	150. 
	Геометрия. Решение задач на нахождение геометрических величин (длин) в прямоугольном треугольнике с использованием синуса, косинуса, тангенса угла
	1
	
	
	
	

	151. 
	Геометрия. Практические задачи по геометрии
	1
	
	
	
	

	152. 
	Геометрия. Векторы
	
	
	
	
	

	153. 
	Промежуточная аттестация в форме контрольной работы(ОО)
	1
	
	
	
	

	154. 
	Алгебра. Вычисления числовых выражений
	1
	
	
	
	

	155. 
	Алгебра. Вычисления 
	1
	
	
	
	

	156. 
	Алгебра. Тождественные преобразования рациональных выражений.
	1
	
	
	
	

	157. 
	Алгебра. Тождественные преобразования выражений, содержащих корни.
	1
	
	
	
	

	158. 
	Алгебра. Решение уравнений 
	1
	
	
	
	

	159. 
	Алгебра. Решение  систем уравнений.
	1
	
	
	
	

	160. 
	Алгебра. Уравнения и системы уравнений.
	1
	
	
	
	

	161. 
	Алгебра. Решение текстовых задач на движение.
	1
	
	
	
	

	162. 
	Алгебра. Решение текстовых задач на совместную работу.
	1
	
	
	
	

	163. 
	Алгебра. Решение задач на смеси, сплавы и проценты
	1
	
	
	
	

	164. 
	Алгебра. Решение рациональных неравенств
	1
	
	
	
	

	165. 
	Алгебра. Решение дробно-рациональных неравенств
	1
	
	
	
	

	166. 
	Алгебра. Функции и их графики.
	1
	
	
	
	

	167. 
	Алгебра. Построение графиков функции.
	1
	
	
	
	

	168. 
	Элементы статистики и теории вероятностей. Решение задач "Перестановки. Размещения".
	1
	
	
	
	

	169. 
	Элементы статистики и теории вероятностей. Решение задач "Сочетания".
	1
	
	
	
	

	170. 
	Элементы статистики и теории вероятностей. Решение задач "Частота случайных событий".
	1
	
	
	
	






























Приложение
НОРМЫ ОЦЕНОК ЗНАНИЙ, УМЕНИЙ И НАВЫКОВ ОБУЧАЮЩИХСЯ 9 КЛАССА

	Оценка устных ответов учащихся по математике
	Оценка письменных работ учащихся 

	
	Контрольные работы
	Тест 

	Ответ оценивается отметкой «5», если ученик:
1. полно раскрыл содержание материала в объеме, предусмотренном программой; 
1. изложил материал грамотным языком в определенной логической последовательности, точно используя математическую терминологию и символику;
1. правильно выполнил рисунки, чертежи, графики, сопутствующие ответу;
1. показал умение иллюстрировать теоретические положения конкретными примерами, применять их в новой ситуации при выполнении практического задания; 
1. продемонстрировал усвоение ранее изученных сопутствующих вопросов, сформированность и устойчивость используемых при отработке умений и навыков; 
1. отвечал самостоятельно без наводящих вопросов учителя. 
Ответ оценивается отметкой «4», если он удовлетворяет в основном требованиям на оценку «5», но при этом имеет один из недостатков: 
1. в изложении допущены небольшие пробелы, не исказившие математическое содержание ответа; 
1. допущены один – два недочета при освещении основного содержания ответа, исправленные по замечанию учителя; 
1. допущены ошибка или более двух недочетов при освещении второстепенных вопросов или в выкладках, легко исправленные по замечанию учителя. 
Отметка «3» ставится в следующих случаях: 
1. неполно или непоследовательно раскрыто содержание материала, но показано общее понимание вопроса и продемонстрированы умения, достаточные для дальнейшего усвоения программного материала (определенные «Требованиями к математической подготовке учащихся»);
1. имелись затруднения или допущены ошибки в определении понятий, использовании математической терминологии, чертежах, выкладках, исправленные после нескольких наводящих вопросов учителя; 
1. ученик не справился с применением теории в новой ситуации при выполнении практического задания, но выполнил задания обязательного уровня сложности по данной теме; 
1. при изложении теоретического материала выявлена недостаточная сформированность основных умений и навыков.
 Отметка «2» ставится в следующих случаях: 
1. не раскрыто основное содержание учебного материала;
1. обнаружено незнание или непонимание учеником большей или наиболее важной части учебного материала;
1. допущены ошибки в определении понятий, при использовании математической терминологии, в рисунках, чертежах или графиках, в выкладках, которые не исправлены после нескольких наводящих вопросов учителя.

	Отметка «5» ставится, если:
1. работа выполнена полностью;
1. в логических рассуждениях и обосновании решения нет пробелов и ошибок;
1. в решении нет математических ошибок (возможна одна неточность, описка, не являющаяся следствием незнания или непонимания учебного материала).
Отметка «4» ставится, если:
1. работа выполнена полностью, но обоснования шагов решения недостаточны (если умение обосновывать рассуждения не являлось специальным объектом проверки);
1. допущена одна ошибка или два-три недочета в выкладках, рисунках, чертежах или графиках (если эти виды работы не являлись специальным объектом проверки).
Отметка «3» ставится, если:
1. допущены более одной ошибки или более двух-трех недочетов в выкладках, чертежах или графиках, но учащийся владеет обязательными умениями по проверяемой теме.
Отметка «2» ставится, если:
1. допущены существенные ошибки, показавшие, что учащийся не владеет обязательными умениями по данной теме в полной мере.

	Отметка «5» ставится, если работа выполнена на 90%-100%;
Отметка «4» ставится, если работа выполнена на80%-89;
Отметка «3» ставится , если работа выполнена на 42%-79;
Отметка «2» ставится, если работа выполнена на0%-41%.




















КОНТРОЛЬНО-ИЗМЕРИТЕЛЬНЫЕ МАТЕРИАЛЫ

	Входная контрольная работа
по предмету  «Математика»
Класс  9

Инструкция по выполнению работы
На выполнение контрольной работы отводится 45 минут.
Контрольная состоит из трёх модулей: «Алгебра», «Геометрия», «Реальная математика». Всего в работе 13 заданий. Модуль «Алгебра» содержит шесть заданий: в части 1 – пять заданий, в части 2 – одно задание. Модуль «Геометрия» содержит четыре задания: в части 1 – три задания, в части 2 – одно задание. Модуль «Реальная математика» содержит три задания в части 1.
Задания можно выполнять в любом порядке. Текст задания переписывать не надо, необходимо указать только его номер, выполнить решение и записать ответ. 
При выполнении работы разрешается использовать линейку. Использование калькулятора не допускается.
За каждое правильно выполненное задание части 1 выставляется 1 балл. Задания части 2 оцениваются в 2 балла (задание № 12 - 2 балла - верно решено уравнение, 1 балл - не определена область допустимых значений, 0 баллов - другие случаи, не соответствующие указанным критериям; № 13- 2 балла - решение верное, 1 балл - ход решения верный, но не даны объяснения, 0 баллов - другие случаи, не соответствующие указанным критериям).
Для успешного прохождения промежуточной аттестации необходимо набрать в сумме не менее 7 баллов, из них не менее 3 баллов в модуле «Алгебра», не менее 1 балла в модуле «Геометрия» и не менее 1 балла в модуле «Реальная математика».
Критерии оценивания: «5» - 12 – 15 баллов
                                         «4» - 8 – 11 баллов
                                         «3» - 5 – 7 баллов

Желаем успеха!
11.  
	На диаграмме представлены семь крупнейших по площади территории
(в млн км2) стран мира.

	[image: C:\Users\Егор\Desktop\xs3qstsrc57B1289D724CA76C4150AB35C5B88B72_1_1457609416.png]
Какие из следующих утверждений неверны?

		1) 
	Монголия входит в семёрку крупнейших по площади территории стран мира.

	  2)
	Площадь территории Индии составляет 3,3 млн км2.

	  3)
	Площадь территории Австралии больше площади территории Канады.

	  4)
	Площадь территории Канады больше площади территории Индии более чем в 3 раза.




	В ответ запишите номера выбранных утверждений без пробелов, запятых и других дополнительных символов.




Часть 2

	Модуль «Алгебра»



12. Решите уравнение   + 9 =  0.

	Модуль «Геометрия»



13. В прямоугольном треугольнике ABC с прямым углом C известны катеты: AC = 6 , BC = 8 . Найдите медиану CK этого треугольника.

	
Вариант 1
Часть 1
	Модуль «Алгебра»



1. Найдите значение выражения.
2. Решите уравнение  - 4х +3 = 0.
3. Решите неравенство - 4 х < - 16.
4. Преобразуйте выражение 
5. Постройте график функции у =  .

	Модуль «Геометрия»



6.  
	Найдите площадь треугольника изображённого на рисунке, если сторона клетки равна 1 см
	[image: http://i-exam.net/pic/1879_219955/01374B41B44CCFF9F9FC6772C1AA6A4A.png]



7.    
	Точка О – центр окружности, ∠AOB=84° (см. рисунок). Найдите величину угла ACB(в градусах).
	[image: C:\Users\Егор\Desktop\xs3qstsrc1FBA9ABEFE0BA5BB49618FB8387E816A_1_1333621562.png]


8. Какое из следующих утверждений неверно?
а) Площадь треугольника равна половине произведения его основания на высоту.
б) Площадь прямоугольного треугольника равна половине произведения его катетов.
в) Площадь трапеции равна произведению суммы её оснований на высоту.
г) Если два угла одного треугольника  соответственно равны двум углам другого треугольника, то такие треугольники подобны.
	Модуль «Реальная математика»



9. Василий измерял в течение недели время, которое он тратил на дорогу до школы, а результаты записывал в таблицу.

	День недели
	 Пн
	 Вт
	 Ср
	 Чт
	 Пт
	 Сб

	Время (мин.)
	28
	38
	27
	37
	25
	25


Сколько минут в среднем занимает у Василия дорога до школы?
10. 
	На диаграмме показано содержание питательных веществ в сливочном мороженом. Определите по диаграмме, в каких пределах находится содержание белков.

	[image: C:\Users\Егор\Desktop\xs3qstsrc401649473655A0E04910ADCC5D38A9BB_1_1457606742.png]
	[image: C:\Users\Егор\Desktop\xs3qstsrc401649473655A0E04910ADCC5D38A9BB_2_1457606742.png]

	*к прочему относятся вода, витамины и минеральные вещества

	1) 0- 10%
2) 10 - 20%
3) 20 - 30%
4) 30 - 40%
В ответе запишите номер выбранного варианта ответа.




	Входная контрольная  работа
по предмету  «Математика»
Класс  9

Инструкция по выполнению работы
На выполнение контрольной работы отводится 45 минут.
Контрольная состоит из трёх модулей: «Алгебра», «Геометрия», «Реальная математика». Всего в работе 13 заданий. Модуль «Алгебра» содержит шесть заданий: в части 1 – пять заданий, в части 2 – одно задание. Модуль «Геометрия» содержит четыре задания: в части 1 – три задания, в части 2 – одно задание. Модуль «Реальная математика» содержит три задания в части 1.
Задания можно выполнять в любом порядке. Текст задания переписывать не надо, необходимо указать только его номер, выполнить решение и записать ответ. 
При выполнении работы разрешается использовать линейку. Использование калькулятора не допускается.
За каждое правильно выполненное задание части 1 выставляется 1 балл. Задания части 2 оцениваются в 2 балла (задание № 12 - 2 балла - верно решено уравнение, 1 балл - не определена область допустимых значений, 0 баллов - другие случаи, не соответствующие указанным критериям; № 13- 2 балла - решение верное, 1 балл - ход решения верный, но не даны объяснения, 0 баллов - другие случаи, не соответствующие указанным критериям).
Для успешного прохождения промежуточной аттестации необходимо набрать в сумме не менее 7 баллов, из них не менее 3 баллов в модуле «Алгебра», не менее 1 балла в модуле «Геометрия» и не менее 1 балла в модуле «Реальная математика».
Критерии оценивания: «5» - 12 – 15 баллов
                                         «4» - 8 – 11 баллов
                                         «3» - 5 – 7 баллов

Желаем успеха!
	[image: undefined]
	[image: undefined]

	*к прочему относятся вода, витамины и минеральные вещества

	1) 5- 15%	
2) 15 - 25%
3) 30 - 40%
4) 60 - 70%
В ответе запишите номер выбранного варианта ответа.


11.  
	На диаграмме представлены семь крупнейших по площади территории
(в млн км2) стран мира.

	[image: undefined]
Какие из следующих утверждений неверны?
	1) 
По площади территории второе место в мире занимает Китай.
  2)
Площадь территории Австралии составляет 7,7 млн км2.
  3)
Площадь территории Китая больше площади территории Канады.
  4)
Площадь территории США больше площади территории Бразилии 
на 1 млн км2.


	
В ответ запишите номера выбранных утверждений без пробелов, запятых и других дополнительных символов.



Часть 2

	Модуль «Алгебра»



12. Решите уравнение  - 2

	Модуль «Геометрия»



13.В прямоугольном треугольнике ABC с прямым углом C известны катеты: AC = 5 , BC = 12 . Найдите медиану CK этого треугольника.

	Вариант 2
Часть 1
	Модуль «Алгебра»



1. Найдите значение выражения.
2. Решите уравнение  + 3х - 10 = 0.
3. Решите неравенство - 12 х > - .
4. Преобразуйте выражение ∙
5. Постройте график функции у =  .

	Модуль «Геометрия»



6.  
	Найдите площадь треугольника изображённого на рисунке, если сторона клетки равна 1 см
	[image: http://gigabaza.ru/images/9/16634/m3736abf4.png]


7.    
	Точка О – центр окружности, ∠AOB=130° (см. рисунок). Найдите величину угла ACB(в градусах).
	[image: http://85.142.162.126/os/docs/DE0E276E497AB3784C3FC4CC20248DC0/questions/G12.14.6/xs3qstsrc2999735BAF9FA4B2477590253C337532_1_1333621551.png]


8. Какое из следующих утверждений неверно?
а) Площадь параллелограмма равна произведению его основания на высоту.
б) Площадь прямоугольного треугольника равна произведению его катетов.
в) Площадь трапеции равна произведению полусуммы её оснований на высоту.
г) Если три стороны одного треугольника  соответственно пропорциональны трём  сторонам другого треугольника, то такие треугольники подобны.
	Модуль «Реальная математика»



Василий измерял в течение недели время, которое он тратил на дорогу до школы, а результаты записывал в таблицу.
	День недели
	 Пн
	 Вт
	 Ср
	 Чт
	 Пт
	 Сб

	Время (мин.)
	40
	42
	37
	38
	44
	33


Сколько минут в среднем занимает у Василия дорога до школы?
10. 
	На диаграмме показано содержание питательных веществ в сливочном мороженом. Определите по диаграмме, в каких пределах находится содержание белков.






	












Контрольная работа № 1 "Квадратичная функция"

Контрольная работа позволяет осуществлять текущий контроль знаний. Работа представлена в двух вариантах. Каждый вариант  содержит 6 заданий. Задания 1 - 4 соответствуют обязательным программным требованиям. Оценивание контрольной работы осуществляется в соответствии норм оценки, определенных данной рабочей программой.
В контрольной работе проверяются следующие умения и навыки обучающихся:
- разложение квадратного трехчлена на множители;
- построение графика квадратичной функции по алгоритму;
- чтение графика квадратичной функции, описание свойств функции по графику;
- свойства корня  n  -й степени;
-решение уравнений вида  = а;
-  применение разложения на множители при сокращении дробей;
- нахождение наибольшего и наименьшего значения квадратичной функции.

	Вариант 1
1. Вычислите:
а++;  б)   в) .
2.Решите уравнение:
а)   б)   в) 
3. Разложите на множители квадратный трёхчлен:
а)   б) 
4. Постройте график функции  Найдите с помощью графика:
а) значение у при х = - 1,5;
б) значения х, при которых у  =3;
в) нули функции; промежутки в которых у > 0  и в которых у < 0;
г) промежуток, в которой функция возрастает.
5. Сократите дробь: .
6. Найдите наименьшее значение квадратного 
трёхчлена 
	Вариант 2
1. Вычислите:
а+;  б)   в) .
2.Решите уравнение:
а)   б)   в) 
3. Разложите на множители квадратный трёхчлен:
а)   б) 
4. Постройте график функции  Найдите с помощью графика:
а) значение у при х = 0,5;
б) значения х, при которых у  =3;
в) нули функции; промежутки в которых у > 0  и в которых у < 0;
г) промежуток, в которой функция убывает.
5. Сократите дробь: .
6. Найдите наименьшее значение квадратного 
трёхчлена 




Контрольная работа № 2 по теме «Метод координат»

Контрольная работа позволяет осуществлять текущий контроль знаний. Работа представлена в двух вариантах. Каждый вариант  содержит 4 задания. Задания 1 и 2 соответствуют обязательным программным требованиям. Оценивание контрольной работы осуществляется в соответствии норм оценки, определенных данной рабочей программой.
В контрольной работе проверяются следующие умения и навыки обучающихся:
-  использования при решении задач формулы координат середины отрезка, длины вектора, расстояния между двумя точками, уравнения окружности и прямой.


	Вариант 1
[image: ]

	Вариант 2
[image: ]


	                                                        
Контрольная работа № 3 по теме«Уравнения  и неравенства»

Контрольная работа позволяет осуществлять текущий контроль знаний. Работа представлена в двух вариантах. Каждый вариант  содержит 6 заданий. Задания 1,2,3,4 соответствуют обязательным программным требованиям. Оценивание контрольной работы осуществляется в соответствии норм оценки, определенных данной рабочей программой.
В контрольной работе проверяются следующие умения и навыки обучающихся:
-решение квадратичного неравенства,
-решение неравенства методом интервалов;
-решение целого уравнения;
-решение уравнения, сводящегося к квадратному;
-решение квадратного уравнения с параметром;
-нахождение области определения функции.
Нормы оценки ЗУН соответствуют нормам оценки ЗУН обучающихся, определенных рабочей программой


		Вариант 1
[image: ]
	[image: ]



	Вариант 2
[image: ]

	
Контрольная работа № 4 по теме «Соотношения между сторонами и углами треугольника»

Контрольная работа позволяет осуществлять текущий контроль знаний. Работа представлена в двух вариантах. Каждый вариант  содержит 3 задания. Варианты 1 и 2 соответствуют обязательным программным требованиям. Задания 1,2 соответствуют обязательным программным требованиям Оценивание контрольной работы осуществляется в соответствии норм оценки, определенных данной рабочей программой.
В контрольной работе проверяются следующие умения и навыки обучающихся:
- применять теоремы синусов и косинусов для вычисления неизвестных элементов.


	Вариант 1
[image: ]
	Вариант 2
[image: ]

		
	Контрольная работа № 5 по теме «Системы уравнений с двумя переменными»

Контрольная работа позволяет осуществлять текущий контроль знаний. Работа представлена в двух вариантах. Каждый вариант  содержит 4 задания. Задание1 ,2 соответствуют обязательным программным требованиям. Оценивание контрольной работы осуществляется в соответствии норм оценки, определенных данной рабочей программой.
В контрольной работе проверяются следующие умения и навыки обучающихся:
-решение систем уравнений;
-решение текстовой задачи с помощью системы уравнений;
-аналитический способ нахождения координат точки пересечения графиков функций.
Нормы оценки ЗУН соответствуют нормам оценки ЗУН обучающихся, определенных рабочей программой


	Вариант 1
[image: ]
	Вариант 2
[image: ]

	
Контрольная работа № 6 по теме «Длина окружности и площадь круга»

Контрольная работа позволяет осуществлять текущий контроль знаний. Работа представлена в двух вариантах. Каждый вариант  содержит 4 задания. Варианты 1 и 2 соответствуют обязательным программным требованиям. Задания 1,2 соответствуют обязательным программным требованиям Оценивание контрольной работы осуществляется в соответствии норм оценки, определенных данной рабочей программой.
В контрольной работе проверяются следующие умения и навыки обучающихся:
- вычисление стороны, площади и периметров правильных многоугольников,
- вычисление длины окружности и длины дуги,
- применение формулы площади круга, сектора при решении задач.


	Вариант 1
0. Найдите площадь круга и длину ограничивающей его окружности, если сторона квадрата, описанного около него, равна 6 см.
0. 2. Вычислите длину дуги окружности с радиусом 6 см, если ее градусная мера равна 120º. Чему равна площадь соответствующего данной дуге кругового сектора?
0. 
Периметр правильного треугольника, вписанного в окружность, равен 9 см. Найдите периметр правильного шестиугольника, описанного около этой окружности.
0. 
Найдите площадь  заштрихованной на рисунке фигуры, если BC = 4, ВАС = 30º, О - центр окружности.                              [image: ]

	Вариант 2
3. Найдите площадь круга и длину ограничивающей его окружности, если сторона квадрата, описанного около него, равна 8 см.
2. Вычислите длину дуги окружности с радиусом 5 см, если ее градусная мера равна 150º. Чему равна площадь соответствующего данной дуге кругового сектора?

3. Периметр правильного треугольника, вписанного в окружность, равен 12 см. Найдите периметр правильного шестиугольника, описанного около этой окружности.

4. Найдите площадь  заштрихованной на рисунке фигуры, если О - центр окружности с диаметром 10.      
[image: ]                        

		
	Контрольная работа № 7 по теме «Арифметическая прогрессия»

Контрольная работа позволяет осуществлять текущий контроль знаний. Работа представлена в двух вариантах. Каждый вариант  содержит 5 заданий. Задания 1,2 соответствуют обязательным программным требованиям. Оценивание контрольной работы осуществляется в соответствии норм оценки, определенных данной рабочей программой.
В контрольной работе проверяются следующие умения и навыки обучающихся:
-формула n-ого члена арифметической прогрессии;
-формула суммы n-первых членов арифметической прогрессии.
Нормы оценки ЗУН соответствуют нормам оценки ЗУН обучающихся, определенных рабочей программой


	Вариант 1
[image: ]
	Вариант 2
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Контрольная работа № 8 по теме «Геометрическая прогрессия»

Контрольная работа позволяет осуществлять текущий контроль знаний. Работа представлена в двух вариантах. Каждый вариант  содержит 5 задания. Задания 1,2 соответствуют обязательным программным требованиям. Оценивание контрольной работы осуществляется в соответствии норм оценки, определенных данной рабочей программой.
В контрольной работе проверяются следующие умения и навыки обучающихся:
- использование формулы общего члена и суммы нескольких первых членов геометрической прогрессии.
Нормы оценки ЗУН соответствуют нормам оценки ЗУН обучающихся, определенных рабочей программой.


	Вариант 1
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	Вариант 2
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Контрольная работа № 9 по теме «Движение»

Контрольная работа позволяет осуществлять текущий контроль знаний. Работа представлена в двух вариантах. Каждый вариант  содержит 4 задания. Задания 1 и 2 соответствуют обязательным программным требованиям. Оценивание контрольной работы осуществляется в соответствии норм оценки, определенных данной рабочей программой.
В контрольной работе проверяются следующие умения и навыки обучающихся:
- построение образов точек, прямых, отрезков, треугольников при осевой и центральной симметриях, параллельном переносе, повороте.

	
Вариант 1
[image: ]
	
Вариант 2
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Контрольная работа № 10 по теме «Элементы комбинаторики и теории вероятностей»

Контрольная работа позволяет осуществлять текущий контроль знаний. Работа представлена в двух вариантах. Каждый вариант  содержит 5 заданий. Задания 1 и 2 соответствуют обязательным программным требованиям. Оценивание контрольной работы осуществляется в соответствии норм оценки, определенных данной рабочей программой.
В контрольной работе проверяются следующие умения и навыки обучающихся:
- решать простейшие комбинаторные задачи методом перебора, а также с использованием известных формул;
- вычислять в простейших случаях вероятности событий на основе подсчета числа исходов.


	Вариант 1
№1.  Наудачу выбрано натуральное число, не превосходящее 20. Какова вероятность того, что это число кратно 5?
№2.  Из колоды в 36 карт наудачу извлекаются 3 карты. Определите вероятность того, что сумма очков в этих картах равна 21, если валет составляет 2 очка, дама – 3, король – 4, туз – 11, а остальные карты – соответственно 6, 7, 8, 9, 10 очков.
№3.  2 стрелка сделали по одному выстрелу по мишени. Известно, что вероятность попадания в мишень для одного из стрелков равна 0,6, а для другого – 0,7. Найдите вероятность того, что:а) только один из стрелков попадет в мишень;б) хотя бы один из стрелков попадет в мишень;в) оба стрелка попадут в мишень;г) ни один из стрелков не попадет в мишень;д) ни один из стрелков не попадет в мишень.
№4.  В 2 урнах находятся шары, отличающиеся только цветом, причем в первой урне 5 белых шаров, 11 черных и 8 красных, а во второй соответственно 10, 8 и 6. Из обеих урн наудачу извлекается по одному шару. Какова вероятность того, что оба шара одного цвета?
№5.  В группе из 20 стрелков имеются 4 отличных, 10 хороших и 6 посредственных стрелков. Вероятность попадания в цель при одном выстреле для отличного стрелка равна 0,9, для хорошего – 0,7, для посредственного – 0,5. Найдите вероятность того, что: а) наудачу выбранный стрелок попадет в цель; б) 2 наудачу выбранных стрелка попадут в цель.

	Вариант 2
№1.  Наудачу выбрано натуральное число, не превосходящее 20. Какова вероятность того, что это число окажется делителем 20?

№2.  В урне 6 белых и 4 черных шара. Из этой урны наудачу извлекли 5 шаров. Какова вероятность того, что 2 из них белые, а 3 черные?

№3.  3 стрелка попадают в мишень соответственно с вероятностями 0,9; 0,8; 0,7. Какова вероятность того, что при одном выстреле хотя бы один из них попадет в мишень?

№4.  В первой урне 2 белых и 6 черных шаров, во второй – 4 белых и 2 черных. Из первой урны наудачу переложили 2 шара во вторую, после чего из второй урны наудачу достали один шар.а) Какова вероятность того, что этот шар белый?б) Шар, взятый из второй урны, оказался белым. Какова вероятность того, что из первой урны во вторую были переложены 2 белых шара?

№5.  С первого станка-автомата на сборку поступают 40%, со второго – 30%, с третьего – 20%, с четвертого – 10% деталей. Среди деталей, выпущенных первым станком, 2% бракованных, вторым – 1%, третьим – 0,5% и четвертым –0,2%. Найдите вероятность того, что поступившая на сборку деталь небракованная.
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. Halinutre xoopauHatel W IUIMHY BEKTOpa a, €Cid a:Sm—n,

ot

m{—3; 6}, n{2; —2}.

. Hanuumnre ypaBHeHne OKpyXHOCTH C UeHTpoM B Touke 4 (-3; 2),
npoxoasiueii yepes Touky B (0; -2).

. TpeyronbHuk MNK 3afaH KOOpAMHaTaMH CBOMX BepluH: M (—6; 1),
N(2;4),K(2;-2).
a) dokaxute, uto AMNK — paBHoOeapeHHBIN.
6) HaiinuTe BBICOTY, MPOBENCHHY O U3 BEPIIMHBI M.

4* Halinute koopauHaTel ToYku N, nexaweii Ha ocu abcuvce ¥ paB-

HoynaneHHoi ot Touek P (-1; 3) u K (0; 2).

W N
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1. Haliaute xoopautiaTei W JUIMHY Bekiopa b, ecnu b:Ec—d,
m{6; —2}, d{1; —2}.

2. Hanuimure ypaBHEHHC OKpPYXHOCTH ¢ LeHTpoum B Touke C (2; 1),

npoxoaawei uepes Touxy D (5; 5).

3 Tpeyronsiuk CDE 3anan koopjiHatamu ceoux sepuini. C (2; 2),
D (6; 5), £ (5;-2).
a) /lokaxute, utro ACDE — paBHOOEAPEHH bii.
6) Haiinure 6uccekrpucy, NpoBe/ieHHY10 U3 BepuiHbl C.

4* Haiinute KoOpAMHATBI TOUKH A, JieXallel Ha ocu op/AMHAT U PaB-
HoynanenHoi ot touek B (1;-3) u C (2; 0).
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1. B tpeyroabauke ABC /A =40°, £ZC =175°, BC=17.
HaliguTe Hen3BecTHBIE 3JIEMEHTHI TPEYTrOJbHUKA U PAANYC OIH-
CAHHOM OKOJIO HEro OKPYKHOCTH.

2. B tpeyronbanke PKH PK =6, KH =5, ZPKH = 100°,
HF — memgnana. Haiinnre HF u nowmaab TpeyrojbHuKa PFH.

3*. B tpeyroanbHuke ABC AB = BC, Z/BAC =20, AE —
buccekrpuca, BE = a. Haligute niomanb tpeyroanbHuka ABC.
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1. B rpeyroabauxke ABC AB=4, BC =5, /B =110°. Hau-
IUTE HEN3BECTHBIE 3JIEMEHTHI TPEYTrOJbHUKA.

2. B napaanenorpamme ABCD E — cepeaunna BC, AB =5,
LEAD = 30°, ZABC = 100°. Ha#izuTe mnJjomiagbs napajjesio-
rpaMMa M paguyc OIIHNCAHHOM OKOJIO TpeyrojJbHuUKa ABE
OKPYKHOCTH.

3%. Ilnomans TpeyroasHuxka PKT paBHa S, ZP =, LT =
= B. Haiiaure cropony PK.
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1. 1) Hauepture tpanmenuio ABCD (AD un BC — ocHoOBa-
HUS) U OTMeThbTe Ha auaro”Haau BD touky M. IlocTrpoiiTe o6pa3

3TOM Tpaleluu IIPU IIepeHoce Ha BeKTop MD.

2) Hauepture npamoyroiabHEuK ABCD u mocTpoiTe ero o6-
pa3 npu moBopoTe BOKPYT 1eHTpa A Ha 90° mo yacoBoii cTpeJi-
ke. Hemy Oyaet paBeH yroa mexay BD u B,D,, ecitu B — B, u
D — D,?

2. KakuM ycCJ0BHMAM OOJIXKHBI YAOBJETBOPATH ABa yIJIA,
4yTOOBI OAMH M3 HUX MOXKHO OBLIO IMOJIYYUTh U3 APYIOro Ipu
IIOMOIIU HEeHTPaJbHOM CHUMMETPHU?

3. Orpesok AB oToOpakaeTcsd HapajjeJbHbIM II€PEHOCOM
Ha OTPe30K A,B;, KOTOPBIA APYTUM IapaJjjaejIbHbIM [I€PEHOCOM
oroOpaxxaeTcsa Ha oTpe3ok A,B,. MoxHO su oTpe3ok AB oro-
bpasuts Ha A,B, ofHUM napaJuenbHBIM NepeHocoMm? Chesanite
PHUCYHOK U YKa)XUTe COOTBETCTBYIOIIIUM BEKTOP.

m.

Puc. 61

4*, Ha maHHBIX OKPYXXHOCTH U NPSAMOM HaAHAUTE TaKue ma-
PBl TOYEK, YTO OJHA TOYKa sfABJsgeTcA o0pasoM APYyroM IIpH
IIOBOPOTE BOKPYT AaHHou Touku H Ha 60° (puc. 61).
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1. 1) Haueprure mapanneaorpamm ABCD u ormeThTe Ha
cropoHe BC npousBojsbpHyIo TOouKy M. IlocTpoiiTe ob6pa3 aToro

R
napaJjJjejiorpaMMa Ipu mmepeHoce Ha BeKTop AM.

2) HauepruTe mnpoua3BOJIBHBINA TpeyroabHuk ABC u mo-
CTpoMTe ero ob6pas npu moBopoTe BOKPYyr neurpa C Ha 60° mpo-
TUB 4aCOBOHM cTpeJKu. Uemy OyzeT paBeH yrojg mexay AB u
AB,, ectu AB —» A,B,?

2. Iaa vyroan AOB, OC — oOuccekTpHca »3Toro yrJa,
M e OA u K € OB, npuuem OM = OK. JlokaXure, 4To TOU-
Kiu M n K cuMMeTpPU4YHBI OTHOCUTeJbHO npsamon OC.

3. HHanwsl aBe Touku A(—5; 3) u B(3; 5). IJokaxure, 4uTo
TOYKa B MoikeT ObITH IIOJIydeHa U3 TOUKHU A ITOBOPOTOM BOKPYT
HauaJia KoopauHat Ha 90° mo yacoBo# cTpeJike.

b

C —

Puc. 60

4*, TlocTpoiiTe TpeyroJibHUK, PAaBHBII JaHHOMY, TaK, YTO-
0bl OCHOBaHMeE ero IIPUHAAJIEXKANI0 TaHHON NpAMOH a, a BepIIu-
Ha — paHHOM npsamoH b (puc. 60).
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