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Основными факто рами, определяющими разв итие карьерного транс порта, 

являются система тически ухудшающиеся горно-гео логические и 

горнотех нические условия разра ботки. 

 В нашем Арктическом  регионе проживания это очень важный и 

ответственный момент. В Мурманской области развита горнодобывающая 

промышленность. Много сырьевых и перерабатывающих предприятий. Добыча 

полезных ископаемых производится подземным – шахтным способом, а также 



наземным – карьерным. Карьерная добыча происходит в Кировском, 

Оленегорском, Ковдорском районах Мурманской области.  

1. ОСНО ВНАЯ ИНФОРМАЦИЯ О РАЗВ ИТИИ КАРЬЕРНОГО 

ТРАНС ПОРТА  

Одной из самых важных тенде нций развития мир овой горной 

промышл енности на будущую перспективу является  откр ытый способ 

разра ботки рудных полезных ископаемых, как наилучший по показателям 

себестоимости и надёжности. По ме ре увеличения  глу бины карьеров затраты  на 

карь ерный транспорт дох одят до 55– 60% в об щем  показатели доб ычи полезного 

ископа емого, то явно очевидным звучит тезис о то м, что развитие и 

усовершен ствование карьерного транс порта являются одн ими из осно вных, а 

также перспективным для  откр ытых горных разра боток.  

Основными тенденциями, являющими разв итие карьерного транс порта, 

являются явные ухудшающиеся горно-гео логические и горно-тех нические 

условия разра ботки.  

Важный об ъем добычи и вые мки горной ма ссы в железо рудной, угольной, 

апатитовой  отрасли в ближ айшее  двадцатилетие  бу дут освоения глуб оких 

горизонтов рудников, карьеров.  

В КФ Апатит, находящемся в моей Мурманской области – флагмане 

добычи апатито-нефилиновых руд в РФ, известном в мире добычи и переработки 

полезного ископаемого на протяжении последних пяти лет идёт добыча руды на 

глубоких горизонтах Кировского рудника, а также Восточного карьеара. 

Выбор ви да карьерного транс порта решается  характе ристикой 

транспортируемого гру за, длиной транспор тировки  и массой  перевозок рудной 

массы.  

1.1. Тенденции  разв ития транспортных сис тем карьеров  



Существующая сх ема формирования трансп ортных систем глуб оких 

карьеров в комплексном применении разных видов транс порта, их систем 

комби наций и применение  од них схем добычи и транспортирования.  

Данный анализ  показал, что с каждым  го до проис ходит усиление 

завис имости российских ша хт и карьеров  от имп орта оборудования, 

работающего в осно вных процессах добычи. Эта закономерность наблюдается 

как в обл асти добычи, так и транспо ртировки и перер аботки угля. Хочу отметить 

что  в це лом по отра сли, и особ енно по откр ытым горным рабо там внедрение 

импортной техники всё больше.  

 

 

Рисунок 1 -  Соотношение экономических вложений по годам                                         

Мною в  дан ной диаграмме представлены, как с каждым годом  на 

откр ытые работы треб уются влож ения экономических средств, так как там 

приме няется больше оборуд ования, чем на подз емных горных рабо тах.  

          1.2.  Железно дорожный карьерный тран спорт                                   

 Многолетний оп ыт эксплуатации электрифиц ированного 

железнодорожного транс порта на глуб оких карьерах показ ывает его выс окую 

техническую восстребовательность, экономическую эффективность при 

эксплуатации  в долгострочных горнотехнических усло виях. Хочу отметить, что 

ана лиз научно-технических и прое ктных решений позв оляет утверждать, что в 

персп ективе как на действ ующих, так и на вн овь разрабатываемых 



месторо ждениях большой производи тельности электрифицированный 

железно дорожный транспорт бу дет оставаться од ним из глав ных.  

Основные преиму щества электрифицированного железнод орожного 

транспорта следу ющие:  

1. Высокий эксплуатационный коэфф ициент полезного дейс твия;  

2. Экономичность (низкая себест оимость перевозки гор ной массы); 

3. Надеж ность в эксплу атации;  

4. Простота управ ления и ремо нта;  

5. Практически пол ное отсутствие загазов анности карьера, а значит природы,  

выхло пными газами.  

Очень важно - железнод орожный  карьерныр  транс порт используется 

эффективно на крупнома сштабных предприятиях с боль шими размерами 

карье рного поля при значит ельных расстояниях транспор тирования в лю бой 

климатической зо не. Надо отметить этот вид транспорта очень дорогой. Его 

использование выгодно при длительных добычах полезного ископаемого. 

Считаю, что 15–25 лет железно дорожный транспорт буд ет, однозначно на 

карь ерах играть значительную ро ль.   

1.3.   Конве йерный транспорт в карь ерах  

Вторым  осно вным видом технолог ического карьерного транс порта 

является конв ейерный транспорт. Опыт, накоп ленный в обл асти работы 

конвейерного транспорта в отечес твенной и заруб ежной практике, подтв ердил 

главное досто инство конвейерного транс порта – выс окий уровень 

производи тельности труда, дости гаемый путем автома тизации работы 

оборуд ования. Хочу отметить такой опыт работы в России, Казахстане, 

Узбекистане, Китае.   



Ценно то, что ленточным конве йерам приходится преодо левать 

естественные прег рады, что прив одит к изг ибам их тра ссы в вертик альной и 

горизон тальной плоскости, т. е. преодолевать простран ственную трассу.  

Основные преиму щества конвейерного транс порта:  

1. Поточность транспор тирования;  

2. Автоматизация технологии;  

3. Возможность перем ещать рудные массы  при уг лах наклона тра ссы до 40 

гр ад.  

4. Сокращение расст ояния транспортирования; 

5. Уменьшение  объ ема горно-капитальных ра бот по строит ельству каръерных 

коммуникаций;  

6. Экологичность; 

7. Безопа сность производства работ;  

 8. Высокая производи тельность.  

Недостатки конвей ерного транспорта:  

1. Жесткие требо вания к влажн ости, а значит зависимость от природных 

осадков;  

2. Зависимость от температурных условий;  

3. Высокие капит альные затраты.  

1.4. Автомо бильный карьерный тран спорт  

Главным ви дом технологического транс порта при доб ыче полезных 

ископ аемых открытым спос обом остается автомоб ильный.  

Автомобильный транспорт исполь зуется для пере возки около  80% вс ей 

горной ма ссы во вс ем мире. Хочу отметить что, эффект ивность работы 

автотра нспорта на кар ьере зависит от сост ояния автодорог.  

Основные преиму щества автомобильного транс порта : 

1. Высокая манёвр енность;  



2. Сокращение дл ины транспортных коммун икаций (дорог) благодаря 

приме нению относительно кру тых уклонов автод орог;  

3. Упрощение проц есса отвал образ ования из-за  уменьшения пло щади 

отвалов;  

4. Высокая операт ивность управления.  

Недостатки: 

1. Ограничение до 5 км расст ояния транспортирования гру зов;  

2. Зависимость эксплу атации дорог и автомобилей от климат ических условий.       

2. ИЗУЧЕНИЕ РАБОТЫ КАРЬ ЕРНОГО  САМОСВАЛА  KRESS 

200 CIII CO AL HAULER  

   Хочу предложить, изученные мной автомобили для работы в карьерах.                

А также провести анализ работы данного вида транспорта.  

Речь идёт о са мом быстром карь ерном самосвале. В це лом этот вид ма шин 

очень не п охож на св оих коллег по карье рному цеху. Они вытян утые,  

технически оснащены, а также что немало важно  с ниж ней разгрузкой.  

  Kress 200 CIII Coal Hau ler   —  это карь ерный самосвал, кот орый был 

спроект ирован и сконстр уирован для обесп ечения высочайшей 

производи тельности, исключительной надеж ности и са мой низкой стои мости на 

тон ну перевозки.  

Трансмиссия - Транс миссия здесь на 6 скоро стей, называется Cater pillar с 

элект ронным управлением и автомат ическим переключением мощн ости. 

Карьерный само свал разгоняется до 68 км /ч.  

Двигатель – дизел ьный, Cat 35 16B HD мощн остью в 21 00 лошадей с 

турбон аддувом позволяющий двиг атель быстро ост ыть. При 10 0% работе 

двиг ателя он сжи гает 500 лит ров в ча с.  

Объём топли вного бака  – 29 01 литр.  



Тормозная сис тема  – соотве тствует международным нор мам и 

требо ваниям по безопа сности ISO 34 50. Ножная пед аль обеспечивает вклю чение 

тормозов для замед ления движения. Управ ление – автомат ическое.   

Кабина  - ста нция оператора, предназ наченная для пол ного управления 

маш иной в тих ой, безопасной и комфо ртной обстановке, операт орская станция 

Cat обеспе чивает отличную видим ость, встроенное шумопод авление и 

эргоно мичные сиденья, орг аны управления и дисп леи.  

Подвеска - каж дый подвесной цили ндр, заряженный азо том, обеспечивает 

ультра плавную езду как в нагруж енном, так и в пус том состоянии. Цили ндры 

передней подв ески монтируются в труб чатую раму с пом ощью конических 

гне зд, обеспечивающих наде жное крепление в теч ение всего ср ока службы 

маш ины. Ход цили ндра переднего 600 мм, заднего 60 0мм  

Благодаря  рулевому управ лению  Acke rman эта маш ина умеет 

развора чиваться практически на ме сте из-за пово рота колёс на 85 град усов, 

обеспечивая отли чную маневренность. Что при работе в карьерах является очень 

высоким преимуществом. 

Кузов - высокоходная, износостойкая ст аль способствует бо лее легкому, 

проч ному корпусу и экон омии веса, что прив одит к эконом ическим выгодам без 

уще рба для прочн ости, долговечности,  ср ока службы. Гла вное в кузове - не 

тол щина материала, а компо новка рёбер жест кости,  сва рные швы, кот орые 

расположены в мес тах меньшего напря жения.  

Грузоподъёмность дост игает 220 то нн.  

Габариты – выс ота 6858 мм, дл ина 21150 мм, выс ота 5970 мм.  

Таблица 1 - Достоинства и недос татки карьерного само свала Kress 200 

Cl ll Coal Hau ler  

Достоинства Недостатки 

самый быс трый из карь ерных самосвалов  Низкая пос адка  



конструкция относи тельно лёгкая  Большие зат раты на топ ливо  

умеет развора чиваться практически на 

ме сте  

- 

Минимальная вибр ация  - 

 

 

Рис унок 2 -  Вид карьерного само свала  Kress 200 CIII Co al Hauler  

 

3. БОЛЬШЕ ГРУЗНЫЙ САМОСВАЛ БЕЛАЗ -75581  

История БЕЛ АЗа — это це лая эпоха СССР, яр кая и насыщ енная, это 

тыс ячи карьерных самос валов и дру гой техники специа льного назначения, 

соше дших со сбор очных конвейеров зав ода за се мь десятилетий.  

Большегрузный само свал БЕЛАЗ-75581  -  широко приме няется на 

карь ерных работах во всём постсоветском периоде.   

Трансмиссия - электр опривод переменного то ка с тяг овым генератором, 

дв умя тяговыми электродв игателями и редук торами электромотор-колес, 

аппар атами регулирования и приб орами контроля, разго няется до 60 км /ч   

 Двигатель - дизе льный с элект ронным управлением и центр альной 

отключаемой крыль чаткой системы охлаж дения обеспечивают оптим альную 

удельную мощн ость, высокую скор ость самосвала на подъ еме, а та кже высокую 

топл ивную экономичность.  



Объём топли вного бака  - 11 05 литр  

Тормозная сис тема  – так же соотве тствует международным нор мам и 

требо ваниям по безопа сности СТБ ISO 34 50 и обору дована рабочей, стоян очной, 

вспомогательной и запа сной тормозными систе мами.  

Кабина - комфор тность и безопа сность труда води теля. Конструкция 

каб ины и платф ормы, оснащенной защи тным козырьком,  обеспе чивает 

требования сис темы ROPS и FO PS.          

Подвеска  - наил учшая плавность хо да, повышенный ком форт оператора, 

миним альная динамическая загруж енность на уз лы самосвала. Зави симая для 

пере дних и зад них колес, цили ндры пневмогидравлические (ма сло и аз от) со 

встро енным гидравлическим амортиз атором, по два на пере днюю ось и зад ний 

мост. Ход цили ндра переднего 260 мм, заднего 21 0мм  

Рулевое управ ление  - гидроо бъёмное рулевое управ ление обеспечивает 

легк ость управления и выс окую маневренность самос вала.  

Кузов   - ковш ового типа, с сист емой безопасности FO PS, сварной, с 

защи тным козырьком и обог ревом отработавшими газ ами двигателя, обору дован 

устройством для механи ческого стопорения в подн ятом положении,  

камнеотбойниками и камневытал кивателями.  

Грузоподъёмность дост игает 90 то нн.  

Габариты – шир ина 6400 мм, дл ина 10340 мм, выс ота 5340 мм  

 

Таблица 2 -  Досто инства и недос татки большегрузного само свала БЕЛАЗ-

75581  

Достоинства Недостатки 

Удобное управ ление  Большие зат раты на техни ческое 

обслуживание  



Для обслуж ивания требуется ма лое 

количество раб очих  

Требование регул ярного обслуживание 

карь ерных дорог  

Работает в лю бую погоду  Большие габа риты  

- Опасность в эксплу атации  

- Экологические ри ски   

 

Р исунок 3 - Вид карьерного само свала  БЕЛАЗ-75581 

4. ВЫ БОР ОПТИМАЛЬНОГО ВИ ДА АВТОМОБИЛЬНОГО 

КАРЬЕ РНОГО ТРАНСПОРТА ДЛЯ КАРЬ ЕРНЫХ РАБОТ  

Тип срав нения  БЕЛАЗ-75581 Kress 200 Cl ll Coal Hau ler  

Безопасность в 

исполь зовании   

Травмоопасно Безопасно 

Стоимость топл ива, 

потребляемого в год  

350 000 000 ру б.  167 000 000 ру б.  

Трудность в исполь зовании  Трудно Не ос обо трудно   

Стоимость зат рат на 

обслуж ивание в год   

110 000 000 ру б.  309 000 000 ру б.  

Количество раб очих мест  2 чел./ смена  1-2 чел/ смена  

Трудность в созд ании  Трудно Трудно 

 

Мною был проведён апализ работы, а также определены досто инств и 

недос татков каждого ви да автомобильного  карьерного транспорта. Мо жно 

сказать, что приме нение каждого ви да карьерного транс порта оправдано – 

технически, экономически.  



 

Рисунок 4 - Себестоимость и зат раты на эксплу атацию горного 

оборуд ования   

                                       5.   ВЫВОД 

  В моей работе бы ло рассмотрено два осно вных вида карье рного 

транспорта  Kress 200 CIII Co al Hauler  и «БЕЛАЗ- 75581».  

Почему, считаю предпочтение,   после срав нения надо отдать само свалу 

Kress 200 CIII Coal Hau ler. 

 Первое, меня заинтер есовала его характе ристика, его функц ионал и 

необ ычный вид для гор ной техники.  

Вто рое, я  сравнил  его с «БЕЛАЗ- 75581», который акт ивно используют на 

терри тории России. Оба само свала приг одны для вс ех климатических усло виях 

работы в России.  

В хо де работы мной был опре делен вид транс порта, который наиб олее 

целесообразно прим енять на откр ытых горных рабо тах. Таким транс портом 

является  карьерный само свал Kress 200 Cl ll Coal Hau ler,  так-как эт от 

самосвал прево сходит БЕЛАЗ-75581 по техни ческим параметрам, надёж ности, 

безопасности в раб оте. Что явля ется одним из требо ваний работы карьерного 

транс порта. Хочу отметить - америк анский самосвал прево сходит белорусского 

в бол ьшей перевозке гру за, но к минусам его работы - у не го остается выс окая 

себестоимость пере возки горной мас сы.   

Конве йерный вид транс порта является самым эколо гичным в перев озках, 

достаточно дост упный в рем онте. Так же является  непре рывным  в 
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произв одстве. Конв ейер может быть вспомог ательным элементом на откр ытых 

горных  работах.  

Считаю: на карь ерах наиболее целесо образно применят конве йерный 

транспорт в комби нации с автотра нспортом,  с железно дорожным транспортом. 

Очень значимым при этом является  практически пол ное отсутствие 

челове ческого фактора при раб оте  конве йерного транспорта.  

Считаю: данные комби нации траспорта  хоть и им еют высокую 

себест оимость транспортировки ру ды из-за приме нения автотранспорта и 

железнод орожного транспорта, но в то же время та кие комбинации оста ются 

наиболее распрост раненными на карь ерных работах.  
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