
Анализ точности фотограмметрического метода 

 

Согласно приказу Министерства экономического развития РФ от 1 

марта 2016 г. № 90, существуют следующие методы, представленные на 

рисунке 3.13. 

 

 

Рисунок 1 – Методы определения координат характерных точек  

 

Рассмотрим использование фотограмметрического метода при 

проведении съемки участка. 

Фотограмметрический метод представляет собой использование 

беспилотных летательных аппаратов. 

На первом этапе необходимо получить разрешение на взлет 

беспилотного летательного аппарата (БПЛА). 

После этого можно приступить к полевым работам. На начальном этапе 

необходимо изучить местность, выполнить рекогносцировку.  

Создать опознавательные знаки, которые необходимо установить в 

местах с открытой видимостью для БПЛА, определив их координаты 

спутниковым приемником в режиме кинематика, с целью выполнения 

последующего координирования снимков в процессе камеральной обработки. 

Затем в Credo ГНСС проводим все уравнивания. Пример уравнивания методом 



спутниковых измерений приведен в пункте 2.2.1.3. СКО опознавательных 

знаков представлено в таблице 1. 

 

Таблица 1 – Средние квадратические погрешности опознавательных 

знаков  

 

Имя точки 

съемочного 

обоснования 

N, м E, м СКО NE , м 

OPZ1 (RP1)  2198509.6489  568753.7073 0.002 

OPZ2 (RP2)  2198309.6489 568953.7073 0.003 

OPZ3 (RP3)  2198009.6489 568953.7073 0.002 

OPZ4 (RP4)  2198009.6489 569153.7073 0.003 

OPZ5 (RP5)  2198009.6489 568953.7073 0.001 

  

Пример опознавательных знаков для съемки границ земельных участков 

БПЛА представлен на рисунке 2. 

Теперь после создания и определения координат опознавательных 

знаков, можно приступить к съемке земельных участков БПЛА, показанной 

на рисунке 3.15. Но перед этим необходимо задать в настройках полетного 

контроллера параметры полета. 

 

 

Рисунок 2 – Опознавательный знак с известными координатами 

 



 

Рисунок 3 – Съемка БПЛА земельных участков 

После съемки приступаем к камеральной обработке результатов. 

Разберем данный вид работы поэтапно в программном комплексе Topposetter 

2.0 PRO и  Agisoft Metashape Professional. 

1. Запускаем программу. 

2. Указываем путь к фотографиям, выполненных в процессе съемки 

БПЛА (рисунок 4). 

 

 

Рисунок 4 – Путь к фотографиям 

 

3. Указываем путь к файлу антенны БПЛА (рисунок 5). 

 



 

Рисунок 5 – Путь к файлу антенны БПЛА 

 

4. Указываем путь к файлу данных базовой станции (рисунок 6). 

 

 

Рисунок 6 - Путь к файлу данных базовой станции 

 

5. Выбираем корректную систему координат (рисунок 7). 

 



 

Рисунок 7 – Выбор системы координат 

 

6. Задаем смещение антенны БПЛА (рисунок 8). 

 

 

Рисунок 8 – Настройки смещения антенны БПЛА 

 

7. Выполняем настройки предобработки и геопривязки изображений 

и обязательно сохраняем выполненные настройки (рисунок 9). 

 



 

Рисунок 9 - Настройка предобработки и геопривязки 

 

8. Нажимает Старт и получаем текстовый файл с географическими  

координатами (рисунок 10). 

 

 

Рисунок 10– Старт 

 

9. Сохраняем проект для дальнейшей обработки данных (рисунок 

11). 

 



 

Рисунок 11 – Сохранение проекта 

 

10.  Открываем программный комплекс Agisoft Metashape Professional 

идобавляем снимки, полученные в результате съемки (рисунок 12). 

 

 

Рисунок 12 – Добавление в программный комплекс Agisoft Metashape 

Professional снимков 

 



11.  Выполняем настройки калибровки камеры и выставляем 

фокусное расстояние (13). 

 

 

Рисунок 13 – Настройки калибровки 

 

12.  Импортируем ранее созданную привязку в программном 

комплексе Topposetter 2.0 PRO (рисунок 14). 

 

 
 

Рисунок 14 – Импорт формата CSV 

 

13.  Выполняем обработку уравнивания снимков (рисунок 14). 

 



 

 

Рисунок 14 – Обработка результатов 

 

14.  Получаем предварительно уравненные снимки со связующими  

точками (рисунок 15). 

 

Рисунок 15 – Предварительно уравненные снимки 



15. Добавляем текстовый файл с координатами опознавательных знаков (рисунок 16).  

 

 

 

Рисунок 16 – Импорт в проект опознавательных знаков с координатами 

 



16.  Совмещаем опознавательные знаки со знаками на фотографиях  

(рисунок 17).  

 

 

Рисунок 17 - Совмещение опознавательных знаков со знаками на  

фотографиях 

 

17.  Выполняем оптимизацию положения камер и уравнивание  

измерений (18). 

 

 

Рисунок 18 – Оптимизация положения камер 



18. После уравнивания измерений можем просмотреть СКО 

опознавательных знаков (рисунок 19).  

 

 

 

19. Создаем облако точек и выполняем дешифрирование (рисунок 20). 

Рисунок 20 – Полученное облако точек 

 



20.  Выполняем построение цифровой модели (рисунок 21). 

 

Рисунок 21 – Цифровая модель местности 

 

21.  Выполняем построение ортофотоплана (рисунок 22). 

 

 

Рисунок 22 - Ортофотоплан 



22.  Выполняем экспорт для программного комплекса AutoCAD 

(рисунок 23). 

Рисунок 23 – Экспорт 

 

23. Выполняем обрисовку границ и объектов земельных участков в 

программном комплексе AutoCAD с последующим экспортом их координат 

(рисунок 24). 

 



 

Рисунок 24 – Обрисовка границ и объектов земельных участков программном комплексе AutoCAD 

 

 



После выполнения камеральной обработки составляем экспертное 

заключение.  

Исходя из проведенных исследований предлагается следующая 

методика геодезического обеспечения при проведении судебной 

землеустроительной экспертизы с использованием комбинированного 

метода, представленная на рисунке 25. 

 

Рисунок 25 - Технологическая схема выполнения фотограмметрическим 

методом при проведении судебной землеустроительной экспертизы 
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