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Аннотация: Статья посвящена проблеме совершенствования графической подготовки обучающихся, определению степени ее актуальности, требующей учета важных особенностей объективной действительности. Во-первых, любая предметная деятельность должна рассматриваться с позиции ее согласованности с условиями различных видов жизнедеятельности человека. Во-вторых, требуется четкое понимание деятельности, относящейся к конкретной предметной области, адекватной ее существу. Отсюда на первый план в подготовке учащихся к будущей профессиональной деятельности выступает развитие пространственных представлений и пространственного воображения за счет ознакомления с упрощёнными условными изображениями, применяемыми в различных областях производства, науки и техники. Все это позволяет в обучении переходить от объектов и процессов разного рода к их графическим изображениям (моделям) и от графических изображений - к объектам и процессам, которые и составляют основу дисциплины «Черчение». В области графической грамоты с общих позиций эти тенденции выражаются в систематически осуществляемом в международном масштабе пересмотре стандартов, регламентирующих правила оформления различной технологической документации, с которыми в упрощенном варианте необходимо знакомить обучающихся любого образовательного пространства.   
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GRAPHIC MODELING AS A MEANS OF INFORMATION VISUALIZATION
Abstract: The article is devoted to the issue of improving the graphic training of students, determining the degree of its relevance, which requires taking into account important features of objective reality. Firstly, any subject-specific activity should be considered in terms of its consistency with the conditions of various types of human life activities. Secondly, a clear understanding of the activity related to a specific subject area, adequate to its essence, is required. Hence, the development of spatial representations and spatial imagination comes to the forefront in preparing students for their future professional activities, through familiarization with simplified conventional representations used in various fields of production, science, and technology. From this perspective, the development of spatial concepts and spatial imagination comes to the forefront in preparing students for their future professional activities, through familiarization with simplified conventional representations used in various fields of production, science, and technology. All of this allows education to transition from objects and processes of all kinds to their graphical representations (models), and from graphical representations to the objects and processes that form the basis of the subject "Technical Drawing." In the area of graphical literacy, these trends are reflected, from a general standpoint, in the systematically ongoing international revision of standards that regulate the rules for preparing various types of technological documentation, which students should be acquainted with in a simplified form in any educational context. 
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Способность человека к переработке графической информации является одним из показателей его умственного развития. По тому, насколько готов он к решению пространственных задач графическими методами, можно определить степень его общей и политехнической образованности. Отсюда начальная графическая грамота является обязательным компонентом общеобразовательной подготовки учащихся. С этих позиций необходимо оценить и учесть следующие факторы. Например, комплексная автоматизация и интенсификация современного производства, формы организации труда и технологические процессы, воплощающие последние достижения научно-технического прогресса, в целом, существенно изменили содержание и характер деятельности человека. Двигательные операции, составляющие «исполнительскую часть» деятельности на производстве, упростились и свелись порой до минимума в связи с передачей приборам и автоматическим устройствам большей части производственных функций. Возрос удельный вес умственных операций, связанных с восприятием информации и мысленной ее переработкой. Эти операции с введением компьютерных технологий и машин с программным управлением стали более сложными и нагруженными.
Другой характерной особенностью деятельности человека в современных условиях является опосредованный характер управления объектами и технологическими процессами, при котором действия человека связаны не с самим объектом, а с его заместителем в виде приборных панелей, пультов управления, схематических изображений процессов и явлений. Реальные объекты при этом значительно отличаются от графических заместителей. Работая не с реальными объектами, а с их графическими моделями, человек может принять информацию о наблюдаемом объекте без непосредственной с ним деятельности. Многие упрощения и обозначения непрерывно совершенствуются с помощью введения условных обозначений и знаков, заменяющих чертежи типовых деталей, приборов и узлов. Вот почему прослеживаются предложения не только о замене состава и характера графических изображений в технической и технологической документации, но и о полном отказе от государственных стандартов путем передачи автоматизированной системе управления технологических процессов, вплоть до автоматизации работы всего оборудования на предприятии. 
Наконец, качественные изменения, которые произошли в созидательной практике людей во всех областях производственной деятельности привели к тому, что непрерывно уменьшается объем инструментальных графических построений изображений и требований к овладению инструментами и техникой их выполнения. Отсюда на первый план выдвигается необходимость развития у подрастающего поколения способностей к образному, логическому и абстрактному мышлению, к быстрому принятию (визуализации) и переработке информации, поданной различными графическими моделями.
Таким образом, в графической деятельности усиливается тенденция к схематизации, «формализации» изображений с целью придания им универсального значения, позволяющего отображать большее число реальных объектов с различными свойствами и отношениями. Все это должно найти отражение в графической подготовке обучающихся различных уровней - от школьного, средне-специального до высшего образования. При этом уровень такой подготовки сегодня можно определить не степенью овладения ими техникой выполнения графических изображений, а уровнем их готовности к мысленным преобразованиям образно-знаковых моделей, а также насколько подвижно их пространственное представление и образное мышление.
Анализ объективных условий современной действительности позволяет сделать, по крайней мере, три вывода:
1. Неизмеримо возросли и продолжают расти требования к уровню подвижности пространственных представлений и динамичности образного мышления обучающихся, к способности переосмысливать различные средства графической информации под разным углом зрения.
2. Усиливается роль графических средств хранения и передачи информации о пространственных свойствах объектов или явлений и их взаимоотношений. С этих позиций графическая деятельность обучающихся должна базироваться на графическом моделировании как интегративной основе деятельности, дополняясь изучением изображений, которые наиболее часто встречаются в профессиональной деятельности и жизни человека.
3. Возникает необходимость перестройки учебной графической деятельности в школе за счет введения в нее более широкого круга графических и знаковых моделей, стимулирующих развитие творческих способностей, а также формирующих умение оперировать различными средствами графического моделирования любого уровня абстрагирования от реальных свойств объектов и их отношений в пространстве. 
Сегодня на первый план в подготовке учащихся к профессиональной деятельности выступает оперирование мысленными образно-знаковыми моделями. Иначе говоря, обучение графической грамоте, основой которой являются пространственные представления и пространственное воображение учащихся, включает ознакомление с различными реалистичными, упрощёнными и условными изображениями, применяемыми в различных областях производства, науки и техники. Все это даёт возможность переходить в обучении от объектов и процессов разного рода к их графическим изображениям (моделям) и от графических изображений - к объектам и процессам. Отсюда графическое моделирование – это обучение детей азам графической грамоты. Из-за роста популярности технических профессий много лет и сегодня ознакомление детей с основами графической грамоты осуществляется за счет предмета «Черчение». В области технической графики эти тенденции выражаются только в систематически осуществляемом в международном масштабе согласованном пересмотре стандартов, регламентирующих правила оформления чертежей и различной технологической документации, с которыми в упрощенном варианте необходимо знакомить обучающихся любого направления дополнительной подготовки. 
Однако содержание и методика преподавания курса «Черчение» в школе не подошли вплотную к реализации такой направленности обучения, при которой у учащихся интенсивно развивались бы такие личностные качества, как способность к широким обобщениям графического материала, к динамичному его преобразованию, к оперированию образами предметов и изображений, к их комбинированию и переосмыслению. Да и само название дисциплины «Черчение» вызывает ассоциации иной направленности обучающей деятельности, связанной со словом «чертить», т.е. умением владеть техникой выполнения чертежа, что приводит к ограниченному пониманию сущности графической подготовки обучающихся, мешая ее изменению. В этой связи возникает необходимость изменения этого названия на такое, которое должно отражать сущность графической подготовки учащихся в тех условиях, которые сегодня сложились в образовательной среде. Остановимся на этом подробнее, поскольку сегодня имеются оппоненты, которые считают, что название учебной дисциплины «Черчение» менять нецелесообразно, хотя, об этом мало кто задумывался.
На наш взгляд, название дисциплины «Черчение» в школьной практике можно заменить на «Графическое моделирование». Не претендуя на оригинальность данного названия, мы исходим из того, что графика (греч, graphiке - пишу, черчу, рисую) используется в значении рисунка, чертежа, письма. Графике присущи визуальные возможности за счет таких выразительных средств, как линия, штрих, пятно, фон. Благодаря визуализации и лаконичного выражения действия и его сути, графика давно и широко используется во многих видах деятельности человека. Графические методы позволяют быстро и наглядно решать, как теоретические, так и практические задачи путем отображения различных явлений или объектов на плоскости различными графическими средствами [1]. Кроме того, многочисленные исследования отечественных педагогов и психологов (П.Я. Гальперин, В.В. Давыдов) выявили, что использование моделирования в качестве средств формирования разнообразных знаний и навыков оказывает положительное влияние на интеллектуальное развитие обучающихся. При этом, с помощью пространственных и графических моделей относительно легко и быстро совершенствуется ориентировочная деятельность, формируются интеллектуальные и практические действия обучающихся. Отсюда «Графическое моделирование» — это деятельность, которая включает в свое содержание теоретическую и практическую основу получения различных изображений пространственных объектов или явлений на плоскости, как существующих, так и проектируемых. Проведенное ранее предварительное исследование содержания обучения графическому моделированию в школьной практике дало нам возможность обозначить интегративный курс «Графическое моделирование» с основными задачами:
1.	Повышение общей графической культуры учащихся за счет формирования умений читать и выполнять различные виды графических средств визуализации информации.
2.	Ознакомление с основными методами проектирования, включая вопросы эстетизации мира вещей, организации предметной среды за счет приобщения обучающихся к проектировочной деятельности с учетом специфики бытовой среды, рабочей зоны, зоны отдыха и т.п.
3.	Развитие образного мышления и пространственных представлений, имеющих важное значение в графической и конструкторской деятельности. 
Поясним исходные позиции в связи с предложением изменить традиционное название дисциплины «Черчение» на «Графическое моделирование». Для начала рассмотрим графическую информационную модель как наглядный способ представления объектов, процессов и явлений в виде графических изображений. Графические информационные модели являются простейшим видом моделей, с помощью которых передаются внешние признаки объекта – размер, форма, цвет. При этом они, как правило, несут в себе больше информации, чем словесное описание любого объекта, иногда дополненные текстовой информацией, числами, символами и др. Примерами графических информационных моделей являются схемы, карты, чертежи, графики, диаграммы, дашборды и многое другое. Графическое моделирование помогает выделить, обобщить и систематизировать существенные признаки объектов, связи и отношения разной степени сложности. Причем, оно активно используется для решения сложных задач, а также для визуализации информации, выявления и фиксации связей [2]                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                   . Именно модели помогают понять структуру какой-то системы, определяя взаимосвязь между компонентами, выявляя особенности работы, способствуя осознанию выбора действия, уточная закономерности и зависимости данных. 
О некоторых видах графического моделирования знают почти все школьники – это рисунки к условиям задачи в математике, схемы и чертежи с точным соотношением размеров между величинами и т.д. Наглядным примером может служить и методология UML (Unified Modeling Language) – как унифицированный язык моделирования. В нем графические модели представляют описания структуры программы, ее поведение и взаимодействия с другими системами. Визуально – это стрелочки, кружочки, которые используют все айтишники, чтобы описать абстрактную модель проектирования. Такие графические модели позволяют разработчикам легко визуализировать сложные алгоритмы и процессы, проводить анализ и тестирование программного кода. Налицо главная значимость – наглядность, благодаря которой можно понять условие задачи, ее данные, составив план дальнейших действий. 
Наконец, моделирование способствует построению связи с реальным миром, помогая лучше запоминать учебный материал, определяя условия, при которых задача имеет или не имеет решения. Отсюда понятие «графическое моделирование» в рамках учебного пространства несет под собой широкое образовательное значение. В его основе лежит принцип замещения реального объекта другим знаком, предметом, изображением. Заметим, что графическое моделирование используется в производстве, дизайне, медицине, архитектуре и др. Ее преимущества – визуализация и представление концепций и проектов на стадии проектирования, улучшенное восприятие объектов, коммуникация между людьми за счет наглядности. Графическое моделирование способствует выражать различные характеристики и отношения анализируемых объектов теми графическими изображениями, которые наиболее полно определяют их содержание, пространственное расположение, относительные размеры, конструктивные особенности, данные, необходимые для изготовления, взаимосвязи и функциональной зависимости. Отсюда название предмета «Черчение» в школе можно заменить на «Графическое моделирование», так как эти понятия связаны между собой главной целью - обучение учащихся основам графической грамоты. Данный предмет будет включать технику выполнения чертежей, правила их оформления, способы построения изображений на чертежах, основы графического моделирования, методы получения упрощённых и условных изображений, формируя у обучающегося понимание значения графических изображений в различных областях деятельности, науки, производстве и в быту [3]. Отсюда графическое моделирование в школе - одно из средств развития конструктивно-технического мышления учащихся, связанного с чтением и изображением на плоскости пространственных форм материального мира. 
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