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Исследовательская работа
ученицы 3 В класса
Шибановой Светы.
Кристаллы для Снежной Королевы.
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Руководитель: Филиппова Н.В.
     Введение.
Там, на грани всех миров
Под белым снегом безмятежным
Стоит среди безмолвных льдов
Дворец для королевы Снежной...
  Именно это стихотворение Анжелики Романовой вспоминается, стоит посмотреть на кристаллы дигидрофосфата аммония.
Актуальность.
  В повседневной жизни нам приходится сталкиваться с различными видами кристаллов. Одни мы потребляем в пищу, например, сахар или соль. Другие виды кристаллов, мы видим зимой в виде снежинок и льда.
  Все природные драгоценные камни, кроме опала, являются кристаллическими, и многие из них, такие, как алмаз, рубин, сапфир и изумруд, попадаются в виде прекрасно ограненных кристаллов.
   Кристаллы окружают нас повсюду: в облаках, в глубинах Земли, на вершинах гор, в песчаных пустынях, в морях и океанах, в научных лабораториях, в организмах.  Знание свойств окружающих нас тел немыслимо без ясного представления о кристаллах. Поэтому следует познакомиться с кристаллами поближе.
  Люди научились выращивать крупные искусственные кристаллы.
   Вот и я решила вырастить свои кристаллы, достойные Дворца Снежной Королевы...
Цель проекта.
 Научиться выращивать кристаллы соли в водном растворе, в домашних условиях. В качестве объекта изучения была взята соль -дигидрофосфат аммония, которую можно купить в магазине.
Задачи исследования.
  Изучить исторические сведения о кристаллах, узнать о значении кристаллов в жизни человека, познакомиться с мерами безопасности при работе с химическими веществами, использованными в проекте, изучить условия образования кристаллов, вырастить кристаллы и проанализировать полученные результаты.
Основная часть.
                         Что такое кристалл?
  Кристаллы – это вещества, в которых мельчайшие частицы “упакованы” в определенном порядке. В результате при росте кристаллов на их поверхности самопроизвольно возникают плоские грани, а сами кристаллы принимают разнообразную геометрическую форму.   
   Интересно происхождение слова “кристалл”. Много веков назад в снегах Альп на территории современной Швейцарии нашли очень красивые бесцветные кристаллы, напоминающие чистый лед. Древние натуралисты так их и назвали – “кристаллос”, по-гречески лед. Полагали, что лед, находясь длительное время в горах, на сильном морозе, окаменевает и теряет способность таять.
  Кристаллы действительно так хороши собой, что ими можно любоваться часами. Многие ученые, внесшие большой вклад в развитие химии и минералогии, начинали свои первые опыты с выращивания кристаллов, пытаясь понять, как они образуются.
Все кристаллы делятся на две большие группы: идеальные и реальные.
Идеальные кристаллы – математическая модель, которой пользуются ученые, чтобы описать свойства настоящих кристаллов.
Реальные кристаллы – те, с которыми мы сталкиваемся в жизни. Они имеют различные примеси, шероховатые поверхности, могут иметь неправильную форму.
Так же кристаллы делят на группы по их происхождению: природные (естественные) и искусственные (выращенные человеком).
Природные кристаллы вырастают в недрах планеты в естественных для роста условиях.
  В природе кристаллы образуются тремя путями: из расплава, из раствора и из паров.
Каждому знаком способ образования кристаллов из пара. Снежинки, морозные узоры на стёклах окон и иней, украшающий зимой голые ветки деревьев, представляют собой кристаллы льда, выросшие из паров воды.
  Примером образования кристаллов из растворов, могут служить сотни миллионов тонн соли, выпавшей из морской воды.
  Многие кристаллы являются продуктами жизнедеятельности организмов. Некоторые виды моллюсков обладают способностью наращивать на инородных телах, попавших в раковину, перламутр. За 5 - 10 лет образуется драгоценный камень жемчуг, имеющий поликристаллическое строение.
  Рифы и целые острова в океанах сложены из кристалликов.
  Изучением кристаллов занимается специальная наука - кристаллография.
   Из истории.
   В древности кристаллам приписывали всякие магические свойства. Считали, например, что изумруд спасает мореплавателей от бурь. Кристалл аметиста навевает счастливые сны. Алмаз бережёт от болезней. Сапфир помогает при укусах скорпионов. Топаз приносит счастье в ноябре. Гранат - в январе. Ваш конь станет выносливым и послушным, если в его уздечку вплести синий камешек – бирюзу. Есть, оказывается, камни, которые охраняют человека от болезней, от воров, от землетрясений...
  Конечно, любой из вас, услышав эти наивные сказки, просто улыбнется. А было время, когда любой легенде люди верили беспрекословно, когда за цветные камни платили громадные деньги, чтоб не только украсить ими свои одежды, но и спастись с их помощью от "дурного глаза", от болезней, от пожаров и наводнений. И было это потому, что люди не знали происхождения различных камней, видели в каждом из них чудо и придумывали множество всяких небылиц, присущих якобы разноцветным минералам.
  Верить в их волшебные свойства или нет дело ваше, но выбирая украшение из кристаллов, задумайтесь об их свойствах, а вдруг поможет?!
Применение кристаллов.
Мы живем в мире кристаллов. Наши дома и города построены из камня и металла, т.е. в основном из кристаллов. Мы ходим по кристаллам, добываем кристаллы из земли, создаем изделия из кристаллических материалов, едим кристаллы, лечимся кристаллами и даже сами частично состоим из кристаллов. Из кристаллов делают очень много нужных вещей.
Применение кристаллов очень разнообразно.
  Самый твердый и редкий минерал – алмаз – используется как украшение. Алмазным порошком шлифуют и полируют твердые камни, сталь, твердые и сверхтвердые сплавы.
  Рубин и сапфир относятся к самым красивым и дорогим из драгоценных камней. Все часы работают на искусственных рубинах. Рубины используют в лазерах, так как его кристалл усиливает свет. Сапфир прозрачен, поэтому из него делают пластины для оптических приборов.
 Кристаллы используются в устройствах для записи и воспроизведения звука. Кристаллы кремния и германия входят в состав полупроводниковых диодов, которые есть в каждом компьютере и мобильном телефоне.
  Кристаллы сыграли важную роль во многих технических новинках. Неотъемлемой частью нашей жизни стали мобильные телефоны, цифровые фото- и видеокамеры, жидкокристаллические телевизоры и мониторы.
                 Изучив, теоретический материал мы узнали:
- кристалл, в переводе с греческого языка означает «лёд», «горный хрусталь»;
- кристалл — это твердое состояние вещества;
- изучением кристаллов занимается наука - кристаллография;
- применение кристаллов разнообразно.
Практическая часть.
   Опыты по выращиванию кристаллов в домашних условиях.
  Удивительно, но выращивать кристаллы можно не только в химических и промышленных лабораториях, но и в домашних условиях.
 Цель проекта: научиться выращивать кристаллы соли в водном растворе, в домашних условиях. В качестве объекта изучения была взята соль -дигидрофосфат аммония, которую можно купить в магазине.
 Дигидрофосфат аммония-это особая соль, входящая в состав удобрений для растений. Её можно приобрести в магазинах для огородников. Именно из неё мы собрались вырастить свой мини дворец.
Процесс выращивания кристаллов соли в домашних условиях разделим на основные этапы:
 Опыт № 1, 2
Этап 1: С помощью мерного стакана налили из-под крана в ёмкость 200 мл воды. Вскипятили воду до 70 ОС, так как химическое вещество растворяется при этой температуре. Осторожно перелили воду в пол литровую банку, добавили краситель и соль дигидрофосфата аммония, и тщательно перемешали. Затем банку с раствором поставили на водяную баню и растворяли соль, перемешивая до тех пор, пока соль не растворилась полностью, (раствор насыщен).
Этап 2: Насыщенный раствор оставили охлаждаться до комнатной температуры. Из фетра вырезали заготовку в виде звезды, к камню привязали нитку, закрепили металлическую проволоку к заготовке и подвесили заготовку в центр раствора.
Этап 3: Накрыли сверху ёмкость с раствором салфеткой от попадания пыли и мусора. Выдержали раствор в течение 4 часов, вынимаем из него заготовку и видим первые кристаллики. Продолжаем выращивать кристалл.
Второй осмотр провели через сутки, рост кристаллов продолжается.
Этап 4: Через трое суток кристалл принял красивый вид, вынули его из раствора, дали подсохнуть, промокнули салфеткой и покрыли бесцветным лаком для волос.
Опыт №3
 Таким же образом, как в опыте № 1 растворили химическое вещество в банке, добавили краситель, тщательно перемешали и оставили раствор на четверо суток. Когда кристалл принял красивый вид, вынули его из раствора, дали подсохнуть, покрыли лаком для волос, для того чтобы кристалл не разрушался
Заключение.
  В ходе работы я исследовала свойства, применение, историю кристаллов их рост в искусственной среде. Оказывается, кристаллы можно вырастить дома, без каких - либо усилий.
  Мне удалось вырастить кристаллы из соли дигидрофосфата аммония в домашних условиях.
 Выращенные кристаллы можно использовать в качестве декоративных украшений, а также как наглядное пособие по школьной теме растворы и кристаллизация веществ.
  Снежная Королева, думаю, оценила бы идеальные грани выращенных мною кристаллов...
Опыт №1.
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Опыт №2.
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Опыт №3.
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Результаты работы…
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Приложение.
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Mepecbinste  Kpucrananuecknit nopowok
13 NaKeTa B NAACTUKOBbLIN KoHTeliHep

Harpelite Bogy Ao KuneHus. Biumarue! He
UCnonbayiTe ANA Harpesa aniomuHMesyio
nocyay!  Haneitre sckunesiuyio BOgY B
KOHTelHep [0 TOpU3OHTAnbHOW uepHol
OTMeTKM. BynbTe OCTOPOXMHBI NpK paGoTe ¢
Kunatkom!

Pasmewaiite kpucrannuyeckuii NOPOLWOK B
ropayeit BoAe A0 MOJIHOIO PacTBOpeHNA.
£1nR NPasunbHOro POCTa KPUCTANNOB OYeHb
BAXHO, uTOGbl  MOPOWOK  NONHOCTLIO
pacrsopuncs.

Mpowmoiite  kameHHyio OCHOBY  Ternoi
BOOOW 13 rof KpaHa. Bbickinkte eé g
KOHTEIHEP C FOpAYMM KpuCTanauueckim
PacTBOpOM,  PABHOMEPHO  pacnpepenss
KameHHylo OCHOBY NO AHY NAaCTUKOROrO
KoHTelinepa.
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MNnoTHo Hakpoiite koHTeliHep KPbILKOA.

Hoxaurecs noka pacteop oxnagurca fo
KOMHATHOW  Temnepatypel.  OTKpolite
KPbILIKY 1 HacbiNbTe  3aTpaBOYHble
KPUCTa/ bl Ha KaMeHHyo OCHOBY. THoTHO
3aKPOUTE KPBILIKY. He TpAcuTe KoHTeliHep
¥ He NepemelLnBaiiTe ero cogepsumoe.

Yepes 24 yaca oTKpoliTe KPBILKY.

Teriepb  HauMHaeTca pocT  Kpucranma,
Kpnctann Gyger pactu B KOHTeliHepe ¢
OTKPLITON KPbILLKOI. BaskHo He Gecrioko-
UTb pactyuime kpuctambl!l He Tporafite
KOHTEIHeD 1 He NoaBepraiiTe ero Bosgeii-
CTBUI0 BUGPaLMY, HarpUMep, Xonoaub-
HUKa WK FOOMKOI My3bIKiA,

B npouecce ucnapenus sogsl ns kpucran-
JIMMECKOTO PacTBOPa MO CTeHKaM KOHTeil-
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Hepa GyayT 1onatu ysopbl w3 nopu-
cTol conu. Usberaiite nageHus kycou-
KOB 3TOI CONM Ha KpucTann, 1o Takxke
MOXET nomeiuath MPaBUNBHOMY POCTY
Kpuctanna,

focne Toro, Kak Hap MoBEPXHOCTBIO
pacTBopa nokaxerca BepluuHa camoro
BbICOKOTO KPUCTaNNa, HaieHbTe nepuaT-
Ki v credite ocTatok pacTaopa M"éﬁe-
KATE KDUCTann us KoTeliHepa.
3TOTO N@peBepHITe KOHTeiHep OTKpbI-
TOA YacTbld Ha NagoHb, a Apyroi
AAROHbIO NOCTYYMTE MO AHY KOHTeliHe-

pa.

Bbicywute Kpuctann Ha BO3gyXe, Vsbe-
raiiTe KOHTaKTa KpUCTanna ¢ BOLOH, U OH
Oyner ponro pagosath Bac cBoel
YHUKanoHO!  bopMol 1 Kpacusbim
1|BETOM.
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